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Smart Pedagogy for Technology-Enhanced Learning 

 

 

Linda Daniela 

 

Abstract. The progress of technology has raised 

challenges to the educational environment, so it is necessary to 

search for answers to the questions: How can one teach better? 

How can one scaffold the student in the learning process? What 

kind of competencies should be developed? What competencies 

do teachers need? What kind of technology should be used or 

not be used? This chapter analyses the role of pedagogy for 

education and outlines the risks for cognitive development that 

may result from the introduction of technology without an 

understanding of pedagogical principles. These risks are 

defined as a centrifugal effect that can be mitigated by 

integrating technology into the educational process using the 

principles of Smart Pedagogy. 

 

 

The idea of Smart Pedagogy for technology-enhanced learning 

is defined, and the author explains why the term ‘Smart’ has 

been chosen to define the pedagogical aspects of TEL. In 

addition, a conceptual model of the educational process in 

which Smart Pedagogy is the driving force of technology-

enhanced learning is developed. There is outlined the necessity 

for predictive analytical competence, which is emerging for 

Умная педагогика для технологически-

усовершенствованного обучения 

 

Линда Даниэла 

 

Аннотация. Прогресс технологий поставил проблемы 

перед образовательной средой, поэтому необходимо искать 

ответы на вопросы: «Как лучше преподавать?», «Как 

можно подстраховать ученика в учебном процессе?», 

«Какие компетенции необходимо развивать?», «Какие 

компетенции необходимы преподавателям?», «Какие 

технологии следует использовать или не использовать?». В 

этой главе анализируется роль педагогики в образовании и 

описываются риски для когнитивного развития, которые 

могут возникнуть в результате внедрения технологии без 

понимания педагогических принципов. Эти риски 

определяются как центробежный эффект, который можно 

смягчить путем интеграции технологии в образовательный 

процесс с использованием принципов умной педагогики. 

 

Определена идея "Умной педагогики" для обучения с 

использованием технологий, и автор объясняет, почему для 

определения педагогических аспектов ТУО был выбран 

термин "Умная". Кроме того, разработана концептуальная 

модель образовательного процесса, в которой «Умная 

педагогика» является движущей силой технологически 

усовершенствованного обучения. Обосновывается 
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TEL. 

 

 

Keywords Smart Pedagogy · Technology-enhanced learning · 
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1 Introduction 

Pedagogy as a science is constantly evolving and looking for 

ways to better teach and to scaffold students in the process of 

knowledge building. An important milestone in the 

development of pedagogy can be seen from the year 1949, 

when a group of scientists in the fields of pedagogy and 

psychology worked out the development of an educational 

taxonomy, which was published in 1956, more widely known 

as Bloom’s taxonomy (Bloom, Engelhart, Furst, Hill, & 

Krathwohl, 1956). In the following years, various other 

taxonomies have emerged, which are based on the idea that the 

learning process should be structured. Marzano (2001) 

developed the idea that learning is hierarchically structured, 

where the acquisition of information, memorization, and then 

retrieval of this information from memory is the first step, 

followed by the understanding of information, analysis, and, 

finally, knowledge construction as the highest level. There are 

researchers who believe that this taxonomy is very valuable in 

scaffolding the learning and promoting a higher level of 

thinking skills (Eddy & Hogan, 2014; Toledo & Dubas, 2016), 

which is also an important result to be achieved in the TEL 

необходимость в прогностической аналитической 

компетентности, которая возникает у ТУО. 

 

Ключевые слова Умная педагогика - Технологическое 

обучение - Концептуальная модель технологически 

усовершенствованного обучения - Прогнозно-

аналитическая компетентность – Технология 

 

1 Введение 

Педагогика как наука постоянно развивается и ищет пути 

совершенствования преподавания и обучения студентов в 

процессе накопления знаний. Важной вехой в развитии 

педагогики можно считать 1949 год, когда группой ученых 

в области педагогики и психологии была разработана 

педагогическая таксономия, которая была опубликована в 

1956 году и более широко известна как таксономия Блума 

(Bloom, Engelhart, Furst, Hill, & Krathwohl, 1956). В 

последующие годы появились различные другие 

таксономии, в основе которых лежит идея о том, что 

процесс обучения должен быть структурирован. Marzano 

(2001) разработал идею, что обучение иерархически 

структурировано, где получение информации, 

запоминание, а затем извлечение этой информации из 

памяти является первым шагом, за которым следует 

понимание информации, анализ, и, наконец, 

конструирование знаний как высший уровень. Есть 

исследователи, которые считают, что эта таксономия очень 

ценна для обучения и продвижения более высокого уровня 

мышления (Eddy & Hogan, 2014; Toledo & Dubas, 2016), 
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process. Marzano and Kendall (2007) offered an idea of how to 

separate the lower-level thinking skills from the highest level of 

thinking skills, where the lower-level thinking skills are 

characterized by knowledge acquisition and understanding, 

while higher-level thinking skills are characterized by the 

construction of new knowledge (Marzano, 2001), thus 

achieving a metacognitive thinking level. Anderson and his 

colleagues in 2001 presented Bloom’s revised taxonomy, where 

learning is characterized by verbs: remembering, 

understanding, using, analysing, evaluating, and creating (new 

knowledge) (Anderson et al., 2001). SOLO (structure of the 

observed learning outcome) taxonomy (Biggs & Collis, 1982) 

is also often used in the learning process. In 2007, Churches 

adopted the idea of Bloom’s digital taxonomy, which offers a 

hierarchical view of digital skills, from low-level thinking skills 

to the highest level of thinking. The lowest level is 

characterized by the search for information in the digital 

environment and its selection, operation in social networks, etc. 

The next level follows a targeted information search, its 

categorization, the addition of comments and annotations, as 

well as blogging. The third level is the maintenance and editing 

of a digital site. The fourth level involves the ability to 

understand how the specific digital tool works. The fifth level 

is the creation of reciprocal networks, collaboration with other 

digital tools, as well as testing them. The sixth level is 

characterized by programming, creating new products, testing, 

interacting with other products, etc. (Churches, 2007). These 

levels are not separate, and there are no specific indicators for 

when the next level has been reached, but these aspects can be 

что также является важным результатом, который должен 

быть достигнут в процессе ТУО. Марцано и Кендалл 

(Marzano and Kendall, 2007) предложили идею о том, как 

отделить навыки мышления более низкого уровня от 

навыков мышления самого высокого уровня, где навыки 

мышления более низкого уровня характеризуются 

приобретением знаний и пониманием, в то время как 

навыки мышления более высокого уровня характеризуются 

конструированием новых знаний (Marzano, 2001), таким 

образом, достигая уровня метакогнитивного мышления. 

Андерсон и его коллеги в 2001 г. представили 

пересмотренную таксономию Блума, где обучение 

характеризуется глаголами: запоминание, понимание, 

использование, анализ, оценка и создание (новых знаний) 

(Anderson et al., 2001). Таксономия SOLO (структура 

наблюдаемого результата обучения) (Biggs & Collis, 1982) 

также часто используется в процессе обучения. В 2007 году 

церкви приняли идею цифровой таксономии Блума, 

которая предлагает иерархический взгляд на цифровые 

навыки, от навыков мышления низкого уровня до самого 

высокого уровня мышления. Самый низкий уровень 

характеризуется поиском информации в цифровой среде и 

ее отбором, работой в социальных сетях и т.д. Следующий 

уровень следует за целевым поиском информации, ее 

категоризацией, добавлением комментариев и аннотаций, а 

также ведением блогов. Третий уровень - ведение и 

редактирование цифрового сайта. Четвертый уровень 

предполагает умение понять, как работает конкретный 

цифровой инструмент. Пятый уровень — это создание 
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taken into account when analysing the digital competencies and 

thinking about the pedagogical aspects of the learning 

environment in order to develop this digital competence to lead 

the student from the lower level of thinking, characterized by 

simple digital skills, to a higher level of thinking, which is 

characterized by the design of new knowledge and the creation 

of new products. In the context of Bloom’s Digital Taxonomy 

(Churches, 2007), the digital competence required in 

technology-rich environments is emphasized but in TEL, not 

only digital competencies but the overall development of 

human competencies. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Technological progress brings about a transformation of the 

educational environment which happens faster than the 

literature can offer solutions for how to work in this 

environment. This puts in the focus the role of pedagogy in the 

context of the transformed educational environment; therefore, 

the present chapter will provide a vision of the role of pedagogy 

and its transformations in the discourse of ‘Smart environment’ 

and define the idea of ‘Smart Pedagogy’. In the context of this 

взаимных сетей, сотрудничество с другими цифровыми 

инструментами, а также их тестирование. Шестой уровень 

характеризуется программированием, созданием новых 

продуктов, тестированием, взаимодействием с другими 

продуктами и т.д. (Churches, 2007 год). Эти уровни не 

являются отдельными, и не существует конкретных 

показателей того, когда был достигнут следующий 

уровень, но эти аспекты могут быть приняты во внимание 

при анализе цифровых компетенций и размышлениях о 

педагогических аспектах среды обучения с целью развития 

этой цифровой компетенции, чтобы вывести учащегося с 

более низкого уровня мышления, характеризующегося 

простыми цифровыми навыками, на более высокий 

уровень мышления, характеризующийся проектированием 

новых знаний и созданием новых продуктов. В контексте 

"Цифровой таксономии Блума" (Bloom's Digital Taxonomy, 

Churches, 2007) особое внимание уделяется цифровой 

компетенции, необходимой в богатой технологиями среде, 

а в ТУО - не только цифровой компетенции, но и общему 

развитию человеческих компетенций. 

 

Технологический прогресс приводит к трансформации 

образовательной среды, которая происходит быстрее, чем 

литература может предложить решения для работы в этой 

среде. Это ставит в центр внимания роль педагогики в 

контексте преобразованной образовательной среды, 

поэтому в настоящей главе будет представлено видение 

роли педагогики и ее трансформаций в дискурсе "Умная 

среда", а также определена идея "Умной педагогики". В 
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chapter, the term technology is used to describe various types 

of information and communication technologies (ICT), digital 

technology solutions, educational robotics, smart devices, and 

so on. The term teacher is used to describe different kinds of 

educators. 

 

 

2 The Role of Pedagogy in Education 

In Webster’s Dictionary, pedagogy is defined as the art, 

science, or profession of teaching (Merriam-Webster.com). 

Žogla (2017) has analysed the interdependence between 

pedagogy and the educational sciences, presenting the 

development of pedagogical science, which has changed 

direction from external influences on the learning process to the 

understanding of the complex nature of learning, which, from 

the perspective of the students, takes into account the individual 

needs of each student and looks for solutions with which to 

support the students by emphasizing and strengthening their 

abilities (Žogla, 2017). Different conceptions of the use of the 

terms pedagogy and education are to be found in the literature, 

but in the context of this chapter, education is taken as the 

broader process which supports the student, but pedagogy is the 

driving force to reach this result (see Fig. 1), where different 

actors in the educational process interact actively: learning 

materials, including digital teaching materials which, in the 

context of this chapter, are understood as materials that provide 

the content of the learning; technological tools that can include 

computers and smartphones, robots, smart boards, and so on; 

the learning environment which is the physical school and class 

контексте данной главы термин "технология" используется 

для описания различных видов информационно-

коммуникационных технологий (ИКТ), решений в области 

цифровых технологий, образовательной робототехники, 

интеллектуальных устройств и т.д. Термин "педагог" 

используется для описания различных видов педагогов. 

 

2 Роль педагогики в образовании  

В словаре Вебстера педагогика определяется как 

искусство, наука или профессия учителя (Merriam-

Webster.com). Žogla (2017) проанализировало 

взаимозависимость между педагогикой и педагогической 

наукой, представив развитие педагогической науки, 

которая изменила направление от внешних воздействий на 

учебный процесс к пониманию комплексной природы 

обучения, которая с точки зрения учащихся учитывает 

индивидуальные потребности каждого учащегося и ищет 

решения, с помощью которых можно поддержать 

учащихся, подчеркивая и укрепляя их способности (Žogla, 

2017). В литературе можно найти разные концепции 

использования терминов педагогика и образование, но в 

контексте этой главы образование рассматривается как 

более широкий процесс, который поддерживает учащегося, 

но педагогика является движущей силой для достижения 

этого результата (см. рис. 1) где различные участники 

образовательного процесса активно взаимодействуют: 

учебные материалы, включая цифровые учебные 

материалы, которые в контексте настоящей главы 

понимаются как материалы, обеспечивающие содержание 



7 
 

environment and virtual environment; occasions which happen 

in everyday life; social networks which are peerto-peer 

networks, family networks, as well as online social networks; 

and peers, which can be a learning resource and learning 

community for knowledge building. Teachers use their 

pedagogical knowledge to organize the learning process. In 

general, this is a traditional learning process in the discourse of 

the learning paradigm, where the student is at the centre of the 

learning process but the teachers are those who, using their 

pedagogical knowledge, plan and organize the educational 

processes to support all the students. 

 

 

 

 

 

 

In general, education is considered to be a cyclic process (see 

Fig. 2), where the learning process provides the inclusion of 

new innovations, modifying the content of teaching, changing 

teaching strategies, developing new teaching materials, 

planning what competencies will be needed in the future, which 

occupations will be required in the labour market, and so on.  

 

 

However, technological progress, which is becoming more 

rapid with the possibilities provided by digitization, poses a risk 

of centrifugal effects in the educational process (see Fig. 3), 

making it fragmented, where actors of educational processes 

обучения; технологические инструменты, которые могут 

включать компьютеры и смартфоны, роботы, смарт-карты 

и т.д.; учебная среда, которая является физической школой, 

классной средой и виртуальной средой; случаи, которые 

происходят в повседневной жизни; социальные сети, 

которые являются одноранговыми сетями, семейными 

сетями, а также онлайн-социальными сетями; и коллеги, 

которые могут быть учебным ресурсом и обучающимся 

сообществом для накопления знаний. Преподаватели 

используют свои педагогические знания для организации 

учебного процесса. В целом, это традиционный процесс 

обучения в дискурсе парадигмы обучения, где ученик 

находится в центре процесса обучения, но учителя — это 

те, кто, используя свои педагогические знания, планируют 

и организуют образовательный процесс для поддержки 

всех учеников. 

 

В целом, образование считается цикличным процессом (см. 

рис. 2), в котором процесс обучения предусматривает 

включение новых инноваций, изменение содержания 

преподавания, изменение стратегии преподавания, 

разработку новых учебных материалов, планирование того, 

какие компетенции потребуются в будущем, какие 

профессии будут востребованы на рынке труда и т.п. 

 

Однако технологический прогресс, ускоряющийся с 

возможностями, предоставляемыми оцифровкой, создает 

риск центробежных эффектов в образовательном процессе 

(см. рис. 3), делая его фрагментарным, где субъекты 
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operate independently, and the role of pedagogy is diminishing, 

which also affects the quality of education. This is due to 

several possible causes, and one of them that the possibilities 

which are provided by technology are interesting and exciting 

and can redirect students’ attention away from the educational 

process, where these interesting and exciting technologies are 

not included. The reason why they are often excluded is 

because quite often technology is considered useless for 

promoting students’ cognitive development, since there must be 

taken in account the regularities of student development and the 

need to support the development of the attention span. It is 

undoubtable that it is necessary to let students acquire the 

needed knowledge to analyse information, make informed 

decisions, and promote the development of higher-level 

cognitive processes in order to create new innovations. The fact 

that the learning process should be interesting and exciting is 

not new for educators. However, the fascination of technology 

makes it necessary to analyse the risks which can be caused by 

the concept ‘interesting’, as students are constantly shifting 

their attention to interesting technologies. This attention-

shifting process can lead to the situation where long-term 

attention is not developed properly (see Fig. 4), which means 

that fragments of different pieces of information are stored in 

memory but do not allow being analysed as a whole picture of 

information, with the new information synthesized and new 

knowledge being constructed. This may endanger 

metacognitive development.  

 

 

образовательного процесса действуют самостоятельно, а 

роль педагогики уменьшается, что также влияет на 

качество образования. Это связано с несколькими 

возможными причинами, одна из которых заключается в 

том, что возможности, предоставляемые технологией, 

интересны и увлекательны и могут отвлечь внимание 

учащихся от образовательного процесса, где эти 

интересные и увлекательные технологии не включены. 

Причина, по которой они часто исключаются, заключается 

в том, что довольно часто технология считается 

бесполезной для содействия когнитивному развитию 

учащихся, так как необходимо учитывать закономерности 

развития учащихся и необходимость поддержки развития 

сферы внимания. Несомненно, что для создания новых 

инноваций необходимо дать студентам возможность 

получить необходимые знания для анализа информации, 

принятия обоснованных решений, содействия развитию 

когнитивных процессов более высокого уровня. То, что 

учебный процесс должен быть интересным и 

увлекательным, не ново для педагогов. Однако 

увлеченность технологиями заставляет анализировать 

риски, которые могут быть вызваны понятием 

"интересный", поскольку студенты постоянно перемещают 

свое внимание на интересные технологии. Такой процесс 

смещения внимания может привести к тому, что 

долгосрочное внимание не будет развиваться должным 

образом (см. рис. 4), а это означает, что фрагменты 

различных частей информации хранятся в памяти, но не 

позволяют анализировать их как целостную картину 
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This does not mean that to support the development of 

metacognition what should be provided is a technology-free 

learning environment. On the contrary, it brings a focus on the 

pedagogy, which is where to find the answers for how to 

incorporate technology in the educational process to use the 

driving force of the concept of the ‘interesting’ in such a way as 

to direct the students’ attention to reach higher levels of 

cognitive development (see Fig. 5). 

 

 

It is necessary to diminish those risks which have been 

indicated in several investigations, where it has been concluded 

that the instant availability of information which is provided 

online can influence cognitive strategies (Mills, 2016). The 

possibility of such problems was indicated already by Bandura 

(2001), who wrote that the Internet is a tool for ‘self-controlled 

learning’, but when the information is reachable at the moment 

it is needed, it means that poor self-regulators can become 

overwhelmed and fall behind. Noncritical and unwise use of a 

variety of new and innovative technological and digital 

solutions can contribute to the development of a situation 

where lower levels of digital literacy are acquired without 

promoting a higher level of digital competence (Churches, 

2007), which in the long run will affect the innovative and 

creative nature of digital solutions by next generations.  

информации, при этом новая информация синтезируется и 

создаются новые знания. Это может поставить под угрозу 

метакогнитивное развитие. 

 

Это не означает, что для поддержки развития 

метакогнитивизма необходимо создать безтехнологичную 

среду обучения. Напротив, она делает акцент на 

педагогике, которая является тем местом, где можно найти 

ответы на вопрос о том, как включить технологию в 

образовательный процесс, чтобы использовать движущую 

силу концепции "интересного" таким образом, чтобы 

направить внимание учащихся на достижение более 

высоких уровней когнитивного развития (см. рис. 5). 

 

Необходимо уменьшить те риски, которые были отмечены 

в ряде исследований, где был сделан вывод о том, что 

мгновенная доступность информации, предоставляемой в 

онлайновом режиме, может повлиять на когнитивные 

стратегии (Mills, 2016). Возможность возникновения таких 

проблем уже указывала Бандура (Bandura, 2001), которая 

писала, что Интернет является инструментом 

"самоконтролируемого обучения", но когда информация 

доступна в нужный момент, это означает, что плохие 

саморегуляторы могут быть перегружены и отстать. 

Некритичное и неразумное использование разнообразных 

новых и инновационных технологических и цифровых 

решений может способствовать развитию ситуации, когда 

более низкий уровень цифровой грамотности 

приобретается без содействия более высокому уровню 
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This leads to the necessity to reconceptualize the regularities of 

the educational process, to define the teachers’ competencies 

which are emerging for technology-enhanced learning (TEL), 

to ensure that fascination of technologies is used to support 

learning and not support the centrifugal effect on learning 

where teachers continue to compete for students’ attention, 

providing interesting learning process, but students are 

searching for new interesting impulses on which they can focus 

their attention and technology provides this opportunity, thus 

ensuring the reduction of their attention span. 

 

 

 

 

Another cause for the centrifugal effect arises from the 

assumption that students are ‘digital natives’, or what are also 

sometimes called ‘mobile natives’ (Palfrey & Gasser, 2008; 

Prensky, 2001). Based on this, it is then argued that therefore 

the students already know how to exploit the possibilities of 

technology and hence the teachers need not pay much attention 

to this: they only need to provide the opportunity to use the 

technology (Mancillas & Brusoe, 2016). This is a concept 

posing quite a high level of risk, because if students are not 

provided with a pedagogical scaffolding in this process, it can 

цифровой компетентности (Churches, 2007), что в 

долгосрочной перспективе скажется на инновационном и 

творческом характере цифровых решений для следующих 

поколений. 

 

Это приводит к необходимости переосмыслить 

закономерности образовательного процесса, определить 

компетенции преподавателей, которые появляются для 

обучения с применением технологий (ТУО), обеспечить, 

чтобы увлечение технологиями использовалось для 

поддержки обучения, а не поддерживало центробежный 

эффект на обучение, когда преподаватели продолжают 

конкурировать за внимание учащихся, обеспечивая 

интересный процесс обучения, а учащиеся ищут новые 

интересные импульсы, на которые они могут направить 

свое внимание, а технологии предоставляют эту 

возможность, обеспечивая тем самым сокращение периода 

внимания. 

 

Другая причина центробежного эффекта связана с 

предположением, что студенты являются "цифровыми 

туземцами", или тем, что также иногда называют 

"мобильными туземцами" (Palfrey & Gasser, 2008; Prensky, 

2001). Исходя из этого, утверждается, что поэтому 

учащиеся уже знают, как использовать возможности 

технологии, и, следовательно, учителям не нужно уделять 

этому много внимания: им нужно лишь предоставить 

возможность использовать эту технологию (Mancillas & 

Brusoe, 2016). Эта концепция сопряжена с довольно 
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lead to the development of avoidance (Bandura, 1997) or 

handicapped motivation (Migdley & Urdan, 2001): in case a 

cognitive effort is needed, students can wish to avoid that and 

choose the easiest way—which is easy in an online 

environment, where it is possible to switch from window to 

window, exploit the capabilities of smart devices, and find 

quick answers and solutions. This does not provide the brain 

with a cognitive load. It should also be noted that in some 

research, it has been found that students’ perception of their 

digital competencies is higher than it is in reality (Černochová, 

Voňková, Štípek, & Černá, 2018; Katz & Macklin, 2007; 

Turney, Robinson, Lee, & Soutar, 2009), which again indicates 

the role of the teacher and the role of pedagogy. 

 

 

 

 

 

A third factor which can lead to a centrifugal effect is the 

conservatism of the educational system itself, which is based on 

the idea that there cannot be brought in new, unresearched 

ideas. This is in contrast to the increasing pace of technological 

progress, which makes it challenging to plan and implement the 

necessary changes. It is traditionally assumed that before the 

introduction of certain changes, longitudinal studies should be 

carried out, the findings of which can be subsequently 

introduced in the educational process. But while these 

longitudinal studies about the learning outcomes of a particular 

technology or digital solution are being carried out, that 

высоким риском, поскольку, если в этом процессе 

ученикам не будут предоставлены педагогические леса, это 

может привести к развитию мотивации избегания (Bandura, 

1997) или инвалидности (Migdley & Urdan, 2001): в случае 

необходимости когнитивных усилий ученики могут 

захотеть избежать этого и выбрать самый простой путь, 

который проще всего реализовать в онлайн-среде, где 

можно переключаться с окна на окно, использовать 

возможности интеллектуальных устройств и находить 

быстрые ответы и решения. Это не обеспечивает мозгу 

когнитивную нагрузку. Следует также отметить, что в 

некоторых исследованиях было обнаружено, что 

восприятие студентами своих цифровых компетенций 

выше, чем в реальности (Černochová, Voňková, Štípek, & 

Černá, 2018; Katz & Macklin, 2007; Turney, Robinson, Lee, & 

Soutar, 2009), что опять же указывает на роль учителя и 

роль педагогики. 

 

Третьим фактором, который может привести к 

центробежному эффекту, является консерватизм самой 

системы образования, основанный на идее о том, что 

новые, неисследованные идеи не могут быть привнесены. 

Это контрастирует с нарастающими темпами 

технологического прогресса, что затрудняет планирование 

и реализацию необходимых изменений. Традиционно 

считается, что перед введением определенных изменений 

необходимо провести продольные исследования, 

результаты которых могут быть впоследствии внедрены в 

образовательный процесс. Но пока эти продольные 
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particular technology will become outdated and be replaced 

with new ones. This can cause the learning process to fall 

behind the innovations, whereas it should rather guide and 

support the development of the innovations. Already in 1980, 

scientists encouraged paying more attention in the preparation 

of future teachers to preparing them for the extensive use of 

technology. They pointed out that the most influential factor 

which prevents innovations in education is the conservatism of 

the educational system itself (Perusse, Décamps, & Pécot, 

1980). Nothing much has changed since that time: Because 

there are diverse multidimensional digital solutions developed 

for all aspects of life, it is already accepted that these solutions 

can significantly improve the quality of life, reach goals which 

couldn’t be reached before, learn in a way where students are in 

the centre of learning and support them, providing the 

knowledge outside the borders of space and time. 

Unfortunately, digital learning solutions enter the educational 

system slowly, with great caution, and sometimes they are even 

ignored so as to not disturb traditional learning process (a line 

of reasoning based on the idea that before using a technology, 

there should be found evidence of positive outcomes from it). 

 

 

 

 

 

 

 

After a review of the literature on TEL, where papers from 

исследования о результатах обучения той или иной 

технологии или цифрового решения проводятся, эта 

конкретная технология устаревает и заменяется новой. Это 

может привести к тому, что процесс обучения будет 

отставать от инноваций, в то время как он, скорее, должен 

направлять и поддерживать развитие инноваций. Уже в 

1980 году ученые призывали уделять больше внимания 

подготовке будущих учителей к широкому использованию 

технологий. Они указывали, что наиболее влиятельным 

фактором, препятствующим инновациям в образовании, 

является консерватизм самой системы образования 

(Perusse, Décamps, & Pécot, 1980). С тех пор ничего 

особенного не изменилось: поскольку существуют 

разнообразные многомерные цифровые решения, 

разработанные для всех аспектов жизни, уже принято 

считать, что эти решения могут значительно улучшить 

качество жизни, достичь целей, которые раньше были 

недостижимы, учиться таким образом, чтобы учащиеся 

находились в центре обучения и поддерживали их, 

предоставляя знания за пределами пространства и времени. 

К сожалению, цифровые решения в области обучения 

поступают в систему образования медленно, с большой 

осторожностью, а иногда их даже игнорируют, чтобы не 

нарушить традиционный процесс обучения (линия 

рассуждений, основанная на идее о том, что прежде чем 

использовать ту или иную технологию, должны быть 

найдены доказательства ее положительных результатов). 

 

После изучения литературы по ТУО, в которой 
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2010 to 2016 and in the next step papers from 2013 to 2018 

were analysed (Daniela, Kalniņa, & Strods, 2017; Daniela, 

Strods, & Kalniņa, 2018), it can be concluded that the largest 

amount of research is on outcomes of one particular 

technology. Furthermore, these studies are short term, with 

small samples, mostly on the use of learning management 

systems (LMS), but there are just a few papers on pedagogical 

aspects in TEL. A literature review carried out by Ying-Tien et 

al. in 2013, where 322 papers were analysed, concluded that 

more attention should be paid to the role of interventions in 

technology-assisted instruction in future empirical research. 

Moreover, they also found that very few studies have 

simultaneously addressed achievement, learning process, and 

effective outcomes. This suggests that further research on 

technologyassisted instruction should be conducted with 

various samples, different subject domains, or multiple research 

foci (Ying-Tien et al., 2013). It illuminates a dialectical 

situation, where, on the one hand, there is a need for research to 

find answers to various topical issues arising from the use of 

technology, but on the other hand, there is a need to keep pace 

with technological progress, which is often faster than research 

logic of longitudional surveys. 

 

 

 

 

 

 

 

анализировались работы с 2010 по 2016 год и на 

следующем этапе работы с 2013 по 2018 год (Daniela, 

Kalniņa, & Strods, 2017; Daniela, Strods, & Kalniņa, 2018), 

можно сделать вывод, что наибольшее количество 

исследований посвящено результатам одной конкретной 

технологии. Кроме того, эти исследования являются 

краткосрочными, с небольшими выборками, в основном по 

использованию систем управления обучением (LMS), но в 

ТУО есть лишь несколько работ по педагогическим 

аспектам. В обзоре литературы, проведенном Инь-Тянь и 

др. в 2013 г., в котором было проанализировано 322 

доклада, сделан вывод о том, что в будущих эмпирических 

исследованиях следует уделять больше внимания роли 

интервенций в обучении с помощью технологий. Кроме 

того, они также обнаружили, что очень немногие 

исследования одновременно затрагивали вопросы 

успеваемости, процесса обучения и эффективных 

результатов. Это говорит о том, что дальнейшие 

исследования в области обучения с помощью технологий 

должны проводиться с использованием различных 

образцов, различных предметных областей или нескольких 

исследовательских центров (Ying-Tien и др., 2013 г.). Это 

освещает диалектическую ситуацию, когда, с одной 

стороны, существует потребность в исследованиях для 

поиска ответов на различные актуальные вопросы, 

возникающие в связи с использованием технологий, но, с 

другой стороны, существует необходимость идти в ногу с 

техническим прогрессом, который зачастую быстрее, чем 

логика исследований в рамках продольных обследований. 
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It is clear that technology cannot provide successful knowledge 

construction per se but can be a tool for widening the zone of 

proximal development (Vygotsky, 1978) if used according to 

learning objectives. In addition, pedagogy can redirect the 

focus from the use of technology merely in support of the 

learning process to creating new solutions (Kinshuk, Chen, 

Cheng, & Chew, 2016; Law, 2008). Together with the 

possibilities provided by the progress of these technologies, it is 

important to accept that they can be used to scaffold the 

learning in a digital learning environment. There are academics 

who affirm that pedagogical considerations are crucial in the 

use of technology in education (Leijen, Admiraal, Wildschut, & 

Simons, 2008), but, in reality, educators, although aware that 

technological solutions can be used, are often unprepared for 

their meaningful use (Burden & Kearney, 2017). A large 

number of studies point to the role of educators in making the 

learning process active in using different technologies, and 

most of these studies come to the conclusion that the attitude of 

educators towards technologies is the main influence on the 

decision to use or not to use specific technologies in the 

teaching process (Kreijns, Vermeulen, Van Acker, & van 

Buuren, 2014; Raghunath, Anker, & Nortcliffe, 2018). This 

confirms that the teacher is the one who has the pedagogical 

competence to organize and manage this process. 

 

 

 

 

 

Понятно, что технология сама по себе не может обеспечить 

успешное конструирование знаний, но может стать 

инструментом для расширения зоны проксимального 

развития (Выготский, 1978), если будет использоваться в 

соответствии с целями обучения. Кроме того, педагогика 

может переориентировать внимание с использования 

технологий только для поддержки процесса обучения на 

создание новых решений (Kinshuk, Chen, Cheng, & Chew, 

2016; Law, 2008). Наряду с возможностями, 

предоставляемыми прогрессом этих технологий, важно 

признать, что они могут быть использованы для 

организации обучения в цифровой учебной среде. Есть 

ученые, которые утверждают, что педагогические 

соображения имеют решающее значение при 

использовании технологий в образовании (Leijen, Admiraal, 

Wildschut, & Simons, 2008), но в действительности 

преподаватели, хотя и осознают, что технологические 

решения могут быть использованы, часто оказываются 

неподготовленными к их осмысленному использованию 

(Burden & Kearney, 2017). Во многих исследованиях 

указывается на роль педагогов в том, чтобы сделать 

учебный процесс активным с использованием различных 

технологий, и в большинстве из них делается вывод о том, 

что отношение педагогов к технологиям является 

основным фактором, влияющим на решение об 

использовании или неиспользовании конкретных 

технологий в учебном процессе (Kreijns, Vermeulen, Van 

Acker, & van Buuren, 2014; Raghunath, Anker, & Nortcliffe, 

2018). Это подтверждает, что именно учитель обладает 
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According to Jones and Binhus (2011), it is necessary to 

change pedagogical methods to support the needs of each 

student and provide what the student expects from the 

educational process, since the way of learning is changing 

rapidly (Basso Aranguiz & Badilla Quintan, 2016; Eggen, 

2011; Jones and Binhus, 2011; King, 1994; O’Loughlin, 1992; 

Schuh, 2003; Tin, 2000) and now the fact that the student is at 

the centre of learning is not enough. Neither is just changing 

the role of a teacher when they become technology users. Now 

educators must facilitate learning by providing a supporting 

framework for the students in their use of technology (Herro, 

2015). Pedagogy must search for solutions to reduce the gap 

between the way students learn and the way educators teach. 

Students of the new generation process the information 

differently than their ancestors did, and these differences are 

wider and deeper than educators conceive at the moment 

(Dosaj, 2004). 

 

 

 

To reduce the centrifugal effect mentioned previously (see Fig. 

3), the full potential of technology should be used, providing at 

the same time a structured scaffolding for all the students where 

they are. It must be admitted that there is an urgent necessity 

for changing educators’ competence, to be able to plan and 

organize educational processes suitable for all the students and 

педагогической компетентностью для организации и 

управления этим процессом. 

 

По мнению Джонса и Бинхуса (2011), необходимо 

изменить педагогические методы, чтобы поддержать 

потребности каждого студента и обеспечить то, что 

студент ожидает от образовательного процесса, так как 

способ обучения быстро меняется (Basso Aranguiz & 

Badilla Quintan, 2016; Eggen, 2011; Jones and Binhus, 2011; 

King, 1994; O'Loughlin, 1992; Schuh, 2003; Tin, 2000), и в 

настоящее время тот факт, что студент находится в центре 

процесса обучения, не является достаточным. 

Недостаточно просто изменить роль учителя, когда он 

становится пользователем технологий. Теперь педагоги 

должны содействовать обучению, создавая для учащихся 

основу для использования ими технологий (Herro, 2015). 

Педагоги должны искать решения для сокращения разрыва 

между тем, как учатся учащиеся и как преподают педагоги. 

Учащиеся нового поколения обрабатывают информацию 

не так, как это делали их предки, и эти различия шире и 

глубже, чем педагоги представляют себе в настоящее 

время (Dosaj, 2004). 

 

Для снижения упомянутого выше центробежного эффекта 

(см. рис. 3) следует использовать весь потенциал 

технологии, обеспечивая в то же время структурированные 

строительные леса для всех учащихся, где они находятся. 

Следует признать, что существует острая необходимость в 

изменении компетентности педагогов, чтобы иметь 
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be able to predict the unpredictable, incorporate all the 

possibilities provided by technological progress to prepare the 

next generation for the world which is instantly changing. 

Taking into account the fact of instantly changing discourse, 

Smart Pedagogy should be developed by following the 

principles of Grounded Theory (Glaser & Strauss, 1967) where 

the possibilities of technology are incorporated into a Smart 

educational process by bearing in mind the principles of Smart 

Pedagogy to avoid a situation where educators agree that the 

use of technology is necessary in the educational process, but 

they are not ready to act on the principles of the pendulum 

foundation when the result is not clearly known but only 

predictable. 

 

 

 

 

3 Concept of Smart Pedagogy 

It has already been stated that the role of pedagogy becomes 

more important for  finding the ways to incorporate technology 

in education. Here there will be explained the concept of Smart 

Pedagogy, which was developed under the logic of Grounded 

Theory, where the direction is defined, but not the particular 

methods and tools, because the technological progress is 

ongoing process. The concept of Smart Pedagogy is triangular 

(see Fig. 7), where the important cornerstones are: 

 

 

1. Human developmental regularities, which include the 

возможность планировать и организовывать учебные 

процессы, подходящие для всех учащихся, и уметь 

прогнозировать непредсказуемое, использовать все 

возможности, предоставляемые технологическим 

прогрессом, чтобы подготовить следующее поколение к 

миру, который мгновенно меняется. Принимая во 

внимание факт мгновенного изменения дискурса, умную 

педагогику следует развивать, следуя принципам 

Основательной теории (Glaser & Strauss, 1967), где 

возможности технологии инкорпорированы в умный 

образовательный процесс с учетом принципов умной 

педагогики, чтобы избежать ситуации, когда педагоги 

согласны с тем, что использование технологии необходимо 

в образовательном процессе, но не готовы действовать на 

принципах маятникового фундамента, когда результат не 

ясен, а только предсказуем. 

 

3 Концепция умной педагогики 

Уже отмечалось, что роль педагогики становится все более 

важной для поиска путей внедрения технологий в 

образование. Здесь будет объяснена концепция "умной 

педагогики", которая была разработана в рамках логики 

"Основополагающей теории", где направление определено, 

а не конкретные методы и инструменты, поскольку 

технологический прогресс - это непрерывный процесс. 

Понятие "умной педагогики" является треугольным (см. 

рис. 7), где важными краеугольными камнями являются: 

 

1. Закономерности развития человека, к которым относятся 
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conditions for the development of cognitive processes, the 

conditions for sensory development, as well as the conditions 

for socio-emotional development. 

 

2. The taxonomy of the educational process, which includes the 

goals to be achieved and the regularities of the learning process 

needed to achieve these goals. 

 

 

3. Technological progress, which entails the need for changes 

in teachers’ pedagogical competence, where one of the most 

important components of this competence is predictive 

analytical competence. 

 

 

The term ‘SMART’, to characterize the pedagogical principles 

which are appropriate for a technology-enhanced environment, 

has been chosen for several reasons: 

 

1. The first is the development of Smart Technology, of 

which the most prominent product is the Apple iPhone, 

which appeared on the market in 2007, and then in 2010 

also the iPad (http://www.applemuseum.com/en/apple-

history ), which has provided the opportunity to use the 

telephone and the computer not only for their already 

known options but for added new possibilities where 

these options are mixed together and also provide access 

to information when connecting to the Web at any place 

and time. As Stephen and Edwards (2018) concluded, 

условия развития когнитивных процессов, условия 

сенсорного развития, а также условия социально-

эмоционального развития. 

 

2. Таксономия образовательного процесса, которая 

включает в себя цели, которые должны быть достигнуты, и 

закономерности учебного процесса, необходимые для 

достижения этих целей. 

 

3. Технологический прогресс, который влечет за собой 

необходимость изменения педагогической компетентности 

учителей, где одним из важнейших компонентов этой 

компетентности является прогностическая аналитическая 

компетентность. 

 

Термин "SMART", характеризующий педагогические 

принципы, подходящие для высокотехнологичной среды, 

был выбран по нескольким причинам: 

 

1. Первой является разработка Smart Technology, самым 

известным продуктом которой является Apple iPhone, 

появившийся на рынке в 2007 году, а затем в 2010 

году также iPad 

(http://www.applemuseum.com/en/apple-history ), 

который предоставил возможность использовать 

телефон и компьютер не только для своих уже 

известных опций, но и для добавления новых 

возможностей, где эти опции смешиваются вместе, а 

также обеспечивает доступ к информации при 

http://www.applemuseum.com/en/apple-history
http://www.applemuseum.com/en/apple-history
http://www.applemuseum.com/en/apple-history
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since that time, children’s engagement with technology 

has grown rapidly in a very short time. 

 

 

 

2. Another reason for choosing this term is also related to 

the field of technology, where SMART is short for Self-

Monitoring Analysis and Reporting Technology, which 

is a diagnostic method originally developed by IBM and 

introduced with the ATA-3 specification that was at the 

time referred to as predictive failure analysis. This 

technology provides advanced warning of drive failures 

(see 

https://www.computerhope.com/jargon/s/smart.htm). 

This predictive principle, in other words, when the 

system is able to analyse opportunities and warn about 

problems, is what needs to be taken over into pedagogy. 

 

 

 

3. The third reason is that even though there are an 

increasing number of studies analysing various aspects of 

the use of technology in the educational process where 

such terms as Smart Education or Smart Learning are 

used, it remains unclear which pedagogical principles are 

being used. This produces the need to develop a new 

theoretical direction for pedagogy. 

 

 

подключении к Интернету в любом месте и в любое 

время. Как заключили Стивен и Эдвардс (2018), с тех 

пор вовлечение детей в технологию быстро 

развивается за очень короткое время. 

 

2. Другая причина выбора этого термина также связана 

с областью технологии, где SMART - это сокращение 

от "Технология анализа и отчетности для 

самоконтроля", которая является диагностическим 

методом, изначально разработанным компанией IBM 

и введенным со спецификацией ATA-3, которая в то 

время называлась анализом прогнозируемых отказов. 

Эта технология обеспечивает расширенное 

предупреждение о сбоях дисков (см. 

https://www.computerhope.com/jargon/s/smart.htm). 

Этот принцип прогнозирования, иными словами, 

когда система способна анализировать возможности 

и предупреждать о проблемах, является тем, что 

должно быть взято на вооружение в педагогике. 

 

3. Третья причина заключается в том, что, несмотря на 

растущее число исследований, в которых 

анализируются различные аспекты использования 

технологий в образовательном процессе, где 

используются такие термины, как "Умное 

образование" или "Умное обучение", остается 

неясным, какие педагогические принципы 

используются. В связи с этим возникает 

необходимость разработки нового теоретического 

https://www.computerhope.com/jargon/s/smart.htm
https://www.computerhope.com/jargon/s/smart.htm
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4. The fourth reason is based on a pun: SMART refers to 

wisdom and cleverness and so on, and the goal of an 

educational process is the Smart Student. 

 

In the research literature, the term SMART is used to describe 

contemporary society as a whole, the urban environment, 

business, etc. Smart technologies are those that are able to 

adapt automatically and change behaviour to suit the 

environment, sense things with technological sensors, provide 

data to analyse, and draw conclusions from the data obtained. 

They are able to learn how to use experience to improve their 

performance (Zoughbi & Al-Nasrawi, 2015). Spector defined 

technology as smart if it is effective, efficient, innovative, 

engaging, and flexible (Spector, 2014). 

 

 

 

 

 

Smart Education is also described in various ways: there are 

studies that associate it with learning through a variety of smart 

devices (smartphones and tablets), there are studies where the 

term is used as referring to students’ wisdom, and there are 

those who use SMART as an acronym for various terms: 

 

 

 

направления в педагогике. 

 

4. Четвертая причина основана на каламбуре: SMART 

— это мудрость, ум и т.д., а цель образовательного 

процесса - Умный ученик. 

 

В научной литературе термин SMART используется для 

описания современного общества в целом, городской 

среды, бизнеса и т.п. Умные технологии — это такие 

технологии, которые способны автоматически 

адаптироваться и изменять поведение в соответствии с 

окружающей средой, чувствовать вещи с помощью 

технологических сенсоров, предоставлять данные для 

анализа и делать выводы из полученных данных. Они 

способны научиться использовать опыт для улучшения 

своей работы (Zoughbi & Al-Nasrawi, 2015). Спектор 

определил технологию как "умную", если она эффективна, 

результативна, инновационна, увлекательна и гибка 

(Spector, 2014). 

 

 

Smart Education также описывается по-разному: есть 

исследования, которые связывают его с обучением с 

помощью различных смарт-устройств (смартфонов и 

планшетов), есть исследования, где этот термин 

используется как относящийся к мудрости учащихся, и 

есть те, кто использует SMART как аббревиатуру для 

различных терминов: 
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1st Option SMART – Social, motivated, anywhere, anytime, 

resource enriched, and technology embedded (Chun, Kim, Kye, 

Jung, & Jung, 2013). 

 

2nd Option SMART – Specific, measurable, achievable, 

relevant, and timed (Tofade, Khandoobhai, & Leadon, 2012). 

 

 

In the educational sciences, various terms are used to describe 

learning in a technology-enhanced digital environment. During 

literature review, it was concluded that there are quite a few 

articles and studies that use the term Smart Education when 

analysing the TEL process. Jang (2014) states that this term has 

been used approximately since 2012. There are articles that 

confirm that this term had already entered the research 

literature a bit earlier, starting in 2007, when the TEL process 

was characterized by describing it as Smart Education 

(Klichowski et  al., 2015; Rothman, 2007). There are also 

articles in which the term Smart Education is used to describe 

learning through smartphones (Igoe, Parisi, & Carter, 2013; 

Sykes, 2014). 

 

 

 

 

Smart Learning is also a term used in the research literature. 

There are articles that explore how to use personalized smart 

devices to learn (Graham & Zengin, 2011; Junghwan, 

Hangjung, & Hwansoo, 2014; Raghunath et  al., 2018; Tofade 

1-й вариант SMART - Социальный, мотивированный, где 

угодно и когда угодно, обогащенный ресурсами, и 

встроенная технология (Chun, Kim, Kye, Jung, & Jung, 

2013). 

2-й вариант SMART - конкретный, измеримый, 

достижимый, релевантный и рассчитанный по времени 

(Tofade, Khandoobhai, & Leadon, 2012). 

 

В педагогических науках для описания обучения в 

цифровой среде, обогащенной технологиями, 

используются различные термины. В ходе обзора 

литературы был сделан вывод о том, что существует 

достаточно много статей и исследований, в которых 

используется термин "умное образование" при анализе 

процесса ТУО. Янг (2014) утверждает, что этот термин 

используется примерно с 2012 года. Есть статьи, которые 

подтверждают, что этот термин уже вошел в 

исследовательскую литературу немного раньше, начиная с 

2007 года, когда процесс ТУО характеризовался описанием 

его как "Умное образование" (Klichowski et al., 2015; 

Rothman, 2007). Существуют также статьи, в которых 

термин Smart Education используется для описания 

обучения с помощью смартфонов (Igoe, Parisi, & Carter, 

2013; Sykes, 2014). 

 

«Умное обучение» — это также термин, используемый в 

научной литературе. Существуют статьи, в которых 

рассматривается использование персонализированных 

интеллектуальных устройств для обучения (Graham & 
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et  al., 2012) or analyse student learning through Learning 

Platforms (Caldirola, Fuente, Aquilina, Gutiérrez, & Ferreira, 

2014). Spector (2014) defined SmartLearning as being where 

all philosophical and psychological aspects are taken into 

consideration in the learning environment and technological 

possibilities are added. 

 

 

 

Digital Pedagogy also appears as a term, and there are articles 

that reflect on the role of digitization now and in the future 

(Lewin & Lundie, 2016; Turner, 2017),but at the same time, 

pedagogical principles have not been analysed. There are 

articles that analyse how to acquire specific knowledge through 

digital technology, for example, in music (Ajero, 2014), or 

mastering Victorian culture (Alker & Donaldson, 2016). 

 

 

 

There are also articles that analyse the principles of Mobile 

Pedagogy, which highlights that despite pedagogy’s becoming 

mobile, it is essential to remember that learning is key 

(Kearney, Schuck, Burden, & Aubusson, 2012; Schuck, 

Kearney, & Burden, 2017).   

 

 

As a result of the analysis of the literature, it can be concluded 

that in the field of education, there is relatively high uncertainty 

about which pedagogical principles should be taken into 

Zengin, 2011; Junghwan, Hangjung, & Hwansoo, 2014; 

Raghunath и др., 2018; Tofade и др., 2012) или 

анализируется процесс обучения студентов с помощью 

учебных платформ (Caldirola, Fuente, Aquilina, Gutiérrez, & 

Ferreira, 2014). Spector (2014) определяет SmartLearning как 

существо, в котором все философские и психологические 

аспекты учитываются в учебной среде и добавляются 

технологические возможности. 

 

«Цифровая педагогика» также фигурирует как термин, и 

есть статьи, в которых размышляют о роли оцифровки 

сейчас и в будущем (Lewin & Lundie, 2016; Turner, 2017), 

но в то же время педагогические принципы не были 

проанализированы. Существуют статьи, в которых 

анализируется, как получить конкретные знания с 

помощью цифровых технологий, например, в музыке 

(Ajero, 2014), или как овладеть викторианской культурой 

(Alker & Donaldson, 2016). 

 

Существуют также статьи, в которых анализируются 

принципы мобильной педагогики, в которых 

подчеркивается, что, несмотря на то что педагогика 

становится мобильной, необходимо помнить, что обучение 

является ключевым (Kearney, Schuck, Burden, & Aubusson, 

2012; Schuck, Kearney, & Burden, 2017).   

 

В результате анализа литературы можно сделать вывод о 

том, что в области образования существует относительно 

высокая неопределенность в отношении того, какие 
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account when providing learning in a technology-enhanced and 

digital environment, the organization of the learning process, 

and the competencies that need to be developed in order that 

students become ‘smart’. So far, the pedagogical principles 

necessary for a transformed education have not been 

thoroughly analysed and defined in order to be aware of the 

technological possibilities, human developmental regularities, 

and also the principles of educational taxonomy to support the 

learning process. All of this points to the need to start 

developing a new direction of research: Smart Pedagogy, which 

is now based on the principles of Grounded Theory, and is the 

most appropriate in the current situation where there is no and 

cannot be long-term research, because the technological 

progress is faster than the logic of longitudinal studies. 

 

 

 

 

 

At the centre of the educational process, there is still the 

student, who is becoming a Smart Student in the technology-

enhanced environment. To reach this goal, a Smart Education is 

needed where Smart Pedagogy is the driving force behind a 

learning process which is structured and supportive. The 

technology-enhanced learning (TEL) for technology transferred 

educational environment can be seen (see Fig. 6) as a 

continuously changing process where different technologies are 

used in the learning process to support students to become 

smart, motivated learners who know how to construct their 

педагогические принципы должны учитываться при 

обеспечении обучения в высокотехнологичной и цифровой 

среде, организации учебного процесса, а также в 

отношении компетенций, которые необходимо развивать 

для того, чтобы учащиеся стали "умными". До сих пор 

педагогические принципы, необходимые для 

трансформированного образования, не были тщательно 

проанализированы и определены, чтобы быть в курсе 

технологических возможностей, закономерностей развития 

человека, а также принципов образовательной таксономии 

для поддержки процесса обучения. Все это указывает на 

необходимость начать развитие нового направления 

исследований: Умная педагогика, которая в настоящее 

время основывается на принципах обоснованной теории и 

является наиболее подходящей в нынешней ситуации, 

когда нет и не может быть долгосрочных исследований, 

поскольку технологический прогресс быстрее, чем логика 

продольных исследований. 

 

В центре образовательного процесса все еще находится 

студент, который становится Умным студентом в 

технологической среде. Для достижения этой цели 

необходимо Умное образование, в котором Умная 

педагогика является движущей силой структурированного 

и поддерживающего учебного процесса. Обучение с 

использованием технологий (ТУО) в условиях переданной 

образовательной среды можно рассматривать (см. рис. 6) 

как непрерывно изменяющийся процесс, в котором 

различные технологии используются в учебном процессе, 
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knowledge and are supported by competent educators, who 

continuously evaluate the process and carry out predictive 

analyses. In general, this process is driven by, and the 

centrifugal effects of technology are mitigated by, Smart 

Pedagogy, which takes into account the opportunities offered 

by technology that affect all actors in this pedagogical process. 

This model differs from Goodyear’s (2005) conceptual 

framework for networked learning environments, where the use 

of technology was accepted as consisting of two elements: the 

teacher’s pedagogical approach and the educational 

environment in which learning takes place. Smart Pedagogy 

plays an important role in the model offered in the present 

chapter, which is a driving force for ensuring that all the actors 

interact in a balanced way in the educational process, the 

technology is used to support and structure the learning, and the 

students are active learners who collaborate with the 

educational environment. 

 

 

 

 

 

 

The technology that makes the circle between education and 

Smart Pedagogy for this model is intentionally not precisely 

defined, as it is constantly evolving and its progress must be 

taken into account in the educational process. This TEL model 

is put on a pendulum foundation, envisaging that the teacher 

not only fulfills the traditional role in supporting students in the 

чтобы помочь учащимся стать умными, мотивированными 

учениками, которые знают, как строить свои знания, и 

поддерживаются компетентными педагогами, которые 

непрерывно оценивают процесс и проводят 

прогностический анализ. В целом, в основе этого процесса 

лежит "умная педагогика", которая учитывает 

возможности, предоставляемые технологией, 

затрагивающей всех участников этого педагогического 

процесса, а центробежные эффекты технологии 

смягчаются. Эта модель отличается от концептуальной 

основы сетевой учебной среды Goodyear (2005), в которой 

использование технологии было принято как состоящее из 

двух элементов: педагогического подхода учителя и 

образовательной среды, в которой происходит обучение. 

Умная педагогика играет важную роль в модели, 

предложенной в настоящей главе, которая является 

движущей силой для обеспечения сбалансированного 

взаимодействия всех участников образовательного 

процесса, технология используется для поддержки и 

структурирования обучения, а учащиеся являются 

активными учащимися, которые сотрудничают с 

образовательной средой. 

 

Технология, которая делает круг между образованием и 

"умной педагогикой" для этой модели намеренно не 

определена точно, так как она постоянно развивается, и ее 

прогресс должен учитываться в образовательном процессе. 

Модель ТУО опирается на маятниковую основу, 

предполагая, что педагог не только выполняет 
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learning process but also develops a predictive analytical 

competence, which includes the traditional competencies that 

educators already have (hopefully): the planning of the learning 

process, its organization and monitoring, support for the 

knowledge construction process, assessment of learning 

outcomes, selection of appropriate study materials, organization 

of peer learning process, and so on. In the transformed learning 

space, there should be added the ability to predict the 

unpredictable, to analyse the outcomes of types of technology 

which no one has used and assessed yet, the ability to make 

immediate decisions, and the readiness to use types of 

technology which are unfamiliar to the teachers themselves and 

therefore can make them feel uncomfortable in using them. 

This means that there are two main features of this emerging 

competence: the ability to predict and the ability to accept that 

uncomfortable feeling which, for teachers, means that they are 

looking for new solutions and challenging themselves and their 

students to reach new levels of development. 

 

 

 

 

 

 

In the inner part of the circle, there are the important actors in 

the educational process. In the context of Smart Pedagogy, the 

following are not considered as separate elements of the 

educational process but as mutually interactive: the learning 

materials, the technological tools, the learning environment, 

традиционную роль в поддержке учащихся в учебном 

процессе, но и развивает прогностическую аналитическую 

компетенцию, которая включает в себя традиционные 

компетенции, которыми педагоги уже обладают 

(надеемся): планирование учебного процесса, его 

организацию и мониторинг, поддержку процесса 

конструирования знаний, оценку результатов обучения, 

выбор соответствующих учебных материалов, 

организацию процесса взаимного обучения и т.п. В 

преобразованном учебном пространстве следует добавить 

способность предсказывать непредсказуемое, 

анализировать результаты тех видов технологий, которые 

еще никто не использовал и не оценивал, способность 

принимать немедленные решения, а также готовность 

использовать те виды технологий, которые незнакомы 

самим преподавателям и поэтому могут вызывать у них 

чувство неудобства при их использовании. Это означает, 

что существуют две основные особенности этой 

возникающей компетенции: способность предсказывать и 

способность принимать то неудобное ощущение, которое 

для учителя означает, что он ищет новые решения и 

бросает вызов себе и своим ученикам, чтобы они вышли на 

новый уровень развития. 

 

Во внутренней части круга находятся важные участники 

образовательного процесса. В контексте "умной 

педагогики" в качестве отдельных элементов 

образовательного процесса рассматриваются не отдельные, 

а взаимно интерактивные: учебные материалы, 
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occasions, social networks, and peers, where the ongoing 

process of the continuous evaluation and adaptation of the 

pedagogical process takes place. It also requires an elasticity of 

the educational environment, where these changes are possible 

in the actual moment needed. Although in this model the actors 

are referred to as separate elements of the educational process, 

it must be borne in mind that their boundaries are less strictly 

separated on a daily basis, because the technological tools can 

even be a supportive tool in the educational process and a tool 

that also contains a certain content; therefore, at the same time, 

it can also be considered as a learning material. Peers can be a 

learning source, make peer networks, and so on. Predictive 

analytical competence is one which keeps the process balanced, 

evaluates how and when to use technology for its general 

purposes and technology for specific instructional purposes, as 

well as understands how to evaluate the possible outcomes, 

support the students, evaluate the technological tools, and 

combine different pieces of tools, materials and content, and so 

on, in a pedagogically structured and supportive environment. 

The centre of this model is the student, who becomes the 

SMART student, who is an active actor of learning, co-

collaborates with the learning environment, takes part in 

knowledge construction, and is not a mere passive observer 

who takes the role of an external evaluator. 

 

 

 

 

 

технологические инструменты, учебная среда, поводы, 

социальные сети, коллеги, где происходит непрерывный 

процесс непрерывной оценки и адаптации педагогического 

процесса. Это также требует эластичности образовательной 

среды, где эти изменения возможны в нужный момент. 

Хотя в этой модели участников называют отдельными 

элементами образовательного процесса, следует иметь в 

виду, что их границы менее жестко разделены на 

повседневной основе, поскольку технологические 

инструменты могут даже быть вспомогательным 

инструментом в образовательном процессе и 

инструментом, который также содержит определенное 

содержание; поэтому в то же время их можно 

рассматривать и как учебный материал. Коллеги могут 

быть источником обучения, создавать сети коллег и так 

далее. Предиктивная аналитическая компетентность — это 

такая компетентность, которая поддерживает 

сбалансированность процесса, оценивает, как и когда 

использовать технологию для своих общих целей, а также 

технологии для конкретных учебных целей, а также 

понимает, как оценивать возможные результаты, 

поддерживать учащихся, оценивать технологические 

инструменты, сочетать различные инструменты, 

материалы и содержание и т.д. в педагогически 

структурированной и поддерживающей среде. Центром 

этой модели является учащийся, который становится 

SMART-студентом, который является активным 

участником процесса обучения, соучастником учебной 

среды, участвует в конструировании знаний, а не просто 
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4 Conclusion 

All the above analysis allows making the assertion that the 

most important educational goal is a competent person, but in 

order to prevent a centrifugal effect in a TEL environment that 

can contribute to the fragmentation of the educational process, 

it is necessary to develop the principles of Smart Pedagogy, 

which becomes the driving force for the TEL.  At the forefront, 

there is the need to supplement teacher competence with 

predictive analytical competence. In the context of technology-

led pedagogical transformations, SMART can be read as 

follows: 

 

 

 

S – smart (in the sense of intellectual smartness), social 

 

M – meta-cognitively developed and motivated 

 

A – anywhere, anytime (in the sense of a learning process that 

is flowing across the temporal and spatial borders) 

 

R – rapidly changing 

 

T  – technology enhanced, which takes into account the 

peculiarities of human development, the taxonomy of the 

educational process where the next generations are using the 

пассивным наблюдателем, который принимает на себя роль 

внешнего оценщика. 

 

4 Заключение 

Весь вышеприведенный анализ позволяет утверждать, что 

важнейшей образовательной целью является компетентный 

человек, но для предотвращения центробежного эффекта в 

среде ТУО, который может способствовать фрагментации 

образовательного процесса, необходимо разработать 

принципы Умной педагогики, которая становится 

движущей силой ТУО.  В первую очередь, необходимо 

дополнить компетенцию учителя прогностической 

аналитической компетентностью. В контексте 

технологически обусловленных педагогических 

преобразований SMART можно прочитать следующим 

образом: 

 

S - умный (в смысле интеллектуальной 

сообразительности), социальный 

М - метакогнитивно развитый и мотивированный 

 

A - в любом месте, в любое время (в смысле процесса 

обучения, который протекает через временные и 

пространственные границы) 

R - быстро меняющийся 

 

T - усовершенствование технологий, учитывающее 

особенности человеческого развития, таксономию 

образовательного процесса, в котором следующие 
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benefits of technology, and Smart Pedagogy bringing the 

students of the next generations in front of progress to serve as 

developers for new levels of innovation 

 

 

At the same time, ‘smart’ can be used as a synonym for such 

adjectives as clever, brilliant, wise, knowing, and so on, but 

with regard to the term Smart Pedagogy, one should not lose 

sight of the meaning of smart technology, which is the reason 

for the necessary changes. 

 

 

From the student perspective, being a part of Smart Pedagogy 

means an active participation in the learning process, being 

someone who constructs their own knowledge in a self-directed 

learning process. But at the same time, the teachers must not 

forget that the ability to construct knowledge should be 

developed step by step. 

 

Smart Pedagogy from internal perspective is the driving force 

of TEL, but from external perspective, it ensures that for every 

activity there are three cornerstones which should be taken into 

account (see Fig. 7), and these are: 

 

 

1. Human developmental regularities, which include the 

conditions for the development of cognitive processes, 

the conditions for sensory development, as well as the 

conditions for socio-emotional development. 

поколения используют преимущества технологий, а также 

"умную педагогику", которая ставит студентов следующих 

поколений перед прогрессом, чтобы они могли выступать в 

качестве разработчиков для новых уровней инновации 

 

В то же время "умный" можно использовать как синоним 

таких прилагательных, как умный, блестящий, мудрый, 

знающий и так далее, но что касается термина "умная 

педагогика", то не следует упускать из виду значение 

"умной технологии", которая является причиной 

необходимых изменений. 

 

С точки зрения студента, быть частью "умной педагогики" 

означает активное участие в учебном процессе, быть тем, 

кто строит свои собственные знания в самонаправленном 

учебном процессе. Но в то же время учителя не должны 

забывать о том, что умение строить знания должно 

развиваться шаг за шагом. 

 

Умная педагогика с внутренней точки зрения является 

движущей силой ТУО, но с внешней стороны она 

гарантирует, что для каждого вида деятельности есть три 

краеугольных камня, которые должны быть приняты во 

внимание (см. рис. 7), и они есть: 

 

1. Закономерности развития человека, к которым 

относятся условия развития когнитивных процессов, 

условия сенсорного развития, а также условия 

социально-эмоционального развития. 
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2. The taxonomy of the educational process, which includes 

the goals to be achieved and the regularities of the 

learning process needed to achieve these goals. 

3. Technological progress, which entails the need for 

changes in teachers’ pedagogical competence, where one 

of the most important components of this competence is 

predictive analytical competence. 

 

 

 

The most important principles of Smart Pedagogy are: 

I. Technology should be incorporated in the learning process to 

use the students’ natural interest in technology, as a tool for the 

sake of providing a scaffolding, but there should be made 

predictive analyses of these technologies to be evaluated in 

accordance with the: 

 

 

1. Didactical criteria: 

– Is coherent with learning content 

– Is coherent with other learning materials and learning forms 

– Helps to reach learning goals 

– Ensures self-directed learning 

– Can be used in assistive learning process as an agent 

– Is integrated/can be integrated into particular curriculum 

– Helps to develop learning motivation 

– The target group has adequate competence in their use. 

 

 

2. Таксономия образовательного процесса, которая 

включает в себя цели, которые должны быть 

достигнуты, и закономерности учебного процесса, 

необходимые для достижения этих целей. 

3. Технологический прогресс, который влечет за собой 

необходимость изменения педагогической 

компетентности учителей, где одним из важнейших 

компонентов этой компетентности является 

прогностическая аналитическая компетентность. 

 

Самые важные принципы "умной педагогики": 

I. Технологии должны быть включены в процесс обучения, 

чтобы использовать естественный интерес учащихся к 

технологии, как инструмент для обеспечения строительных 

лесов, но при этом должен быть проведен прогностический 

анализ этих технологий, который должен быть оценен в 

соответствии с ними: 

 

1. Дидактические критерии: 

- согласуется с содержанием обучения 

- согласуется с другими учебными материалами и формами 

обучения 

- Помогает достичь целей обучения 

- Обеспечивает самонаправленное обучение 

- Может быть использован в процессе ассистивного 

обучения в качестве агента 

- интегрирован/могут быть интегрированы в конкретную 

учебную программу 

- Помогает развить мотивацию к обучению 
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2. The criteria of cognitive development: 

– Is coherent with target group’s zone of proximal development 

– Is coherent with target group’s existing knowledge 

– Helps to construct new knowledge on the basis of existing 

knowledge 

– Prevents cognitive overload 

– Helps to focus attention, develop imagination, and processes 

of memory. 

 

 

3. The criteria of socio-emotional development: 

– Is coherent with the socio-emotional development of the 

target group 

– Ensures socio-emotional development 

– Prevents emotional overload/stress 

– Is coherent with learners’ expectations 

– Is coherent with inclusive and heterogeneous learning process 

(special needs, different ethnical, religious groups, etc.) 

– Ensures mutual cooperation among individuals. 

 

 

 

4. Physical development criteria: 

– Fosters the sensory development of individuals 

– Causes no physical overload or sensory impairment. 

 

- Целевая группа обладает достаточной компетентностью в 

их использовании. 

 

2. Критерии когнитивного развития: 

- согласуется с зоной проксимального развития целевой 

группы. 

- согласуется с существующими знаниями целевой группы 

- Помогает строить новые знания на основе существующих 

знаний 

- Предотвращает когнитивную перегрузку 

- Помогает сконцентрировать внимание, развить 

воображение и процессы памяти. 

 

3. Критерии социально-эмоционального развития: 

- согласуется с социально-эмоциональным развитием 

целевой группы. 

- Обеспечивает социально-эмоциональное развитие 

- Предотвращает эмоциональную перегрузку/стресс 

- согласуется с ожиданиями учащихся 

- согласуется с инклюзивным и неоднородным процессом 

обучения (особые потребности, различные этнические, 

религиозные группы и т.д.). 

- Обеспечивает взаимное сотрудничество между 

отдельными лицами. 

 

4. Критерии физического развития: 

- Способствует сенсорному развитию индивидуумов 

- Не вызывает физических перегрузок или сенсорных 

нарушений. 
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5. Technical criteria: 

– Visual/auditory/tactical solutions are qualitative and help to 

capture the learning content to be learned 

– Interactive to allow students take active part in use of them in 

knowledge construction 

– Easy to perceive and easy to manage 

– Teachers have guidance on their use 

– User manual easy to perceive 

– It is possible to apply to different age groups, peculiarities of 

pupil perceptions, and the diversification of the pedagogical 

process 

– It is possible to combine forms of collaboration using 

individual–individual collaboration, individual–device 

collaboration, and device– device collaboration, where the 

individual is the content creator, using the particular technology 

– Provide personal data protection. 

 

 

 

 

 

II. Teachers need to develop predictive analytical competence 

to evaluate possible outcomes of technologies which are not 

used yet. 

 

 

II. Преподавателям необходимо развивать навыки 

прогностического анализа для оценки возможных 

результатов применения технологий, которые еще не 

5. Технические критерии: 

- Визуальные/служебные/тактические решения являются 

качественными и помогают фиксировать содержание 

обучения, которое необходимо усвоить. 

- Интерактивный, позволяющий студентам принимать 

активное участие в использовании их в процессе 

построения знаний. 

- Легко воспринимается и легко управляется 

- У учителей есть руководство по их использованию 

- Руководство пользователя легко воспринимается 

- Можно применять к различным возрастным группам, 

особенностям восприятия учеников и диверсификации 

педагогического процесса 

- Возможно комбинировать формы сотрудничества с 

использованием индивидуально-индивидуальной 

совместной работы, индивидуально-устройственной 

совместной работы и совместной работы устройств, где 

индивидуальным лицом является создатель контента, с 

использованием определенной технологии. 

- Обеспечить защиту персональных данных. 

 

II. Преподавателям необходимо развивать навыки 

прогностического анализа для оценки возможных 

результатов применения технологий, которые еще не 

используются. 

 

III. Преподаватели вместе с учениками принимают 

активное участие в использовании технологий и признают, 

что неудобство в их использовании является частью 
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используются. 

 

Smart Pedagogy is not a wonder wheel, which is offered to 

solve various problems that can arise in the TEL process, but 

more of a continuing process that respects the knowledge that 

has been accumulated over the ages and forms a new 

multidimensional knowledge based on Grounded Theory 

(Glaser & Strauss, 1967) principles. The proposed Smart 

Pedagogy vision has to be developed by identifying practices 

and standards that describe all the actors of the SMART 

pedagogical process, preparing concepts, putting concepts 

together to develop categories, and, for the next step, 

developing the theory of Smart Pedagogy. 

 

 

  

личности учителя. 

 

Умная педагогика — это не колесо чудес, которое 

предлагается для решения различных проблем, которые 

могут возникнуть в процессе ТУО, а скорее непрерывный 

процесс, который уважает знания, накопленные с течением 

времени, и формирует новое многомерное знание, 

основанное на принципах Основанной теории (Glaser & 

Strauss, 1967). Предлагаемое видение "умной педагогики" 

должно быть разработано путем выявления практик и 

стандартов, описывающих всех участников процесса 

SMART-педагогики, подготовки концепций, объединения 

концепций для развития категорий, и, на следующем этапе, 

развития теории "умной педагогики". 

 

 


