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Morphologie

Der Korper der Asche ist spindelférmig (Abb.
1). Der Rumpf ist mit mittelgroen Schuppen
bedeckt, die Korperfarbe reicht je nach
Untergrund und Erndhrung von beige ber griin
bis grau. Der Bauch ist in der Regel
schmutzigweil3. An den Kdorperseiten befinden
sich kleine schwarze Punkte. Die leicht rétliche
Ruckenflosse ist segelartig ausgebildet und weist
eine Reihe von Ocellarflecken auf. Beim
Milchner ist sie in der Regel fahnenférmig und
deutlich groBer ausgepragt als beim Rogner. Die
Asche hat eine enge Mundspalte und eine feine
Bezahnung (FIEDLER 1991).

Nahrung

Nach BAARS et al. (2000) kénnen Aschen als
Nahrungsopportunisten bezeichnet werden. Sie
nutzen ein breites Spektrum von
Makroinvertebraten, wie z. Insekten und deren
Larven, Gammariden (Krebse), Mollusken
(Schnecken und Muscheln), Wirmer
(Anneliden) und Einzeller (Protozoen). Adulte
Aschen fressen gelegentlich auch Fischbrut
sowie Klein- und Jungfische. Im Lebenszyklus
andert sich die Nahrungszusammensetzung
entsprechend der jeweiligen GroRe der Aschen
und des saisonalen Nahrungsangebots im
Gewasser.

MopdoJiorus

Teno xapuyca BepereHoobpasHoe (puc. 1).
TynoBulle NOKPHITO YEITyel CPeAHETO pa3Mepa,
[[BET Tella KoJebIeTcst OT OeKEeBOTO JI0 3eJIEHOTO
1 CEpOTOo B 3aBUCHMOCTH OT CyOcTpaTa u
parona. JKuBoT 00bI4HO He coBceM Oenbrii. [1o
0OKaM TeJia UMEIOTCS] MaJICHbKUE YEPHBIC TOYKH.
Crerka KpacHOBAaTHIM CIIMHHOMN TUIABHUK UMEET
napycooopasHyr GopMy U psj IJ1a3KOBbIX
mnsATeH. Y camiia OH 00bIYHO uMeeT Gopmy ¢ara
Y TOpa3no 0ojiee BBIpaKeH, YeM Y CaMKH. Y
xapuyca y3kas mactb u Meikue 3yos! (FIEDLER
1991).

Huranue

ITo nanupiM BAARS u coasr. (2000) xapuyca
MOYKHO OXapaKTepH30BaTh KaK MPHUCIIOCOOIICHIIA
K efie. OHU MCIIOJIB3YIOT IIMPOKUIA CIICKTP
MaKpOOECIIO3BOHOYHBIX, TAKHX KAK HACEKOMBIC
Y UX JAYUHKHU, TaMMapuabl (KpaObl), MOJLTFOCKH
(YIUTKH ¥ MUIAN), YepBU (KOIbYATHIE YEPBU) U
npocrteitmue (Protozoen). B3pocibie xapuycht
M3pe/Ka MOeIal0T MAJIBKOB, a TAKKE MEIIKYIO U
MOJIOZIb PBIO. B )KM3HEHHOM IMKJIE COCTAB MHIIU
MEHSIETCSI B 3aBUCHMOCTH OT pa3Mepa Xapuyca u
CE30HHOTO 3araca UM B BOJE.



Wachstum

Aschen werden heute in Ausnahmefallen bis zu
65 cm lang und bis zu 2,5 kg schwer. In der
Literatur wird von Fangen aus friiherer Zeit von
bis zu 1 m Kdorperlédnge und 10 kg
Korpergewicht berichtet (FIEDLER 1991).
Aschen populationen kénnen sich nach BAARS
et al. (2000) bezlglich ihres Wachstums
erheblich unterscheiden (Abb.2). Die von
BAARS et al. (2000) ermittelten
Wachstumskurven von nordbayerischen Aschen
waren deutlich flacher ausgepragt als die der
sudbayerischen Populationen. Nach EBEL
(2000) erreichen Aschen im ersten Lebensjahr
Kdrperlangen von 8 bis 18 cm, im zweiten 13
bis 30 cm, im dritten 25 bis 31 cm und im
vierten Lebensjahr 27 bis 36 cm. BAARS et al.
(2000) konnten in der Isar in Freising
einsdbmmerige Aschen mit einer Lénge von bis
zu 22 cm nachweisen.

Die von BAARS et al. (2000) ermittelten
Korpulenzfaktoren (Langen-Gewichts-
Korrelation) von Aschen mit der GroRenklasse
20 bis 30 cm lagen bei 0,8 bis 1. Nordbayerische
Aschen wiesen in der Regel geringere
Korpulenzfaktoren auf als die stidbayerischen.

Paseurne

B ucKIIOUNTENBHBIX CIyYasX Xapuyc MOXKET
BbIpacTaTh 10 65 CM B IJIMHY U BECUTH 10 2,5
Kr. B nmutepaType coobiiaercs o 6onee paHHUX
ynoBax 1o 1 M B nnuny u 10 xr Beca (Pnuanep
1991). ITomynsumu XapuycoB MOTYT
3HAYHUTENHHO OTINYATHCS B OTHOLICHUU HX
pocra, cormacHo BAARS u ap. (2000) BAARS
u ap. (2000) ycTaHOBWIIH, YTO KPUBBIE pOCTa
CEBEpHBIX 0ABapPCKUX XapUycoB ObLIH
3HAYUTEJIBHO O0JIee MTOJIOTUMH, YEM Y
10KHOOaBapckux nomysinuid. [1o naHHbIM
EBEL (2000), xapnycbl JOCTHTAIOT JIMHBI TeJia
ot 8 1o 18 cM Ha mepBOM roay >ku3Hu, ot 13 10
30 cM Ha BTOPOM TOAY KH3HU, 0T 25 110 31 cM
Ha TPEThEM Tojly KU3HHU U oT 27 70 36 cM Ha
yeTBepTOM roay xu3Hu. BAARS u ap. (2000)
HaIlUTA OAHOJIETHETO Xapuyca JUIMHON 10 22 ¢M
B M3ape Bo ®paiizunre.

BAARS u gp. (2000) onpenennm, 94To

K03() pUITUEHTHI OKUPEHHUS (KOPPEIILHS JJTNHBI
1 Beca) XapuycoB pa3MepHoro kiacca ot 20 1o
30 cMm cocrasisrot ot 0,8 mo 1.
CeBepobaBapckre Xapuychl 00BIYHO
JIEMOHCTPUPYIOT 00siee HU3KKHE KOADDUITUSHTHI
OKHpEHUSI, YeM I0KHOOABaAPCKIE.



Fortpflanzung

In Mitteleuropa tritt die Laichreife des Rogners
in der Regel am Ende des dritten Lebensjahres
und bei den Milchnern zum Teil bereits ein Jahr
friher ein. Die Fortpflanzung der Asche findet
im Fruhjahr statt. Nach EBEL (2000) fallt die
Laichwanderung je nach Wetterlage,
geographischer Breite und Meereshthe in die
Monate Marz bis Juni. In Bayern liegt die
Laichzeit zwischen Ende Februar und Mitte Mai
(BAARS et al. 2000). Aschen bendétigen kiesiges
Substrat (Grob- und Mittelkies) als Laichgrund
(BAARS et al. 2000). Nach GUTHRUF (1996)
zeigt die Substratzusammensetzung an
Aschenlaichplatzen eine Variationsbreite von
0,06 - 64 mm KorngrdRendurchmesser. Die
bevorzugten Substrate haben zwischen 8 und 32
mm Korndurchmesser. Als Laichplatz werden
meist schnell Gberstromte Kieshanke (Rauschen)
mit hohen Strémungsgeschwindigkeiten
angenommen. Nach SEMPESKI & GAUDIN
(1995) liegen die mittleren
FlieRgeschwindigkeiten an Aschenlaichplétzen
in FlieBgewassern mit verschiedenen Abfliissen
und unterschiedlichen Aschenpopulationen in
dem Bereich von 0,4 - 0,6 m/s. Auch bei
BAARS et al. (2000), EBEL (2000) und
FIEDLER (1991) werden in etwa gleich hohe
Strémungsgeschwindigkeiten flr
Aschenlaichplatze angegeben. Zum Laichplatz
fiihren Aschen gewshnlich stromaufwérts
gerichtete Wanderungen durch (MEYER &
PELZ 1998, WITKOWSKY & KOWALEWSKI
1988). Die zur Laichzeit zuriickgelegten
Distanzen variieren nach EBEL (2000) sowohl
zwischen als auch innerhalb einzelner Flusse.
Nach DUJMIC (1997) werden wahrend der
Laichwanderung in der Regel nur wenige
Kilometer zurlickgelegt. In Einzelfallen kénnen
die Wanderungen jedoch auch 50 km
ubersteigen. Nach SCHMUTZ et al. (2000) wird
die Asche als Kurz-Distanz-Wanderfisch
eingeteilt.

Im Gegensatz zu anderen Salmonidenarten
schlagen Aschen keine Laichgruben. Beim
Laichakt verankert sich der Rogner mit den
Bauchflossen im Kies und bohrt den Schwanz
mit schnellen Schlagen bis zur Fettflosse ins
Sediment, in das die Eier abgelegt werden
(FIEDLER 1991). Dann werden die Eier vom
Samen des Mannchens befruchtet. Die
bevorzugte Zeit des Laichgeschehens ist am
Nachmittag bei steigenden Temperaturen.

7.500 bis 8.700 Eiern pro kg Korpergewicht.
Der Durchmesser von Ascheneiern ist deutlich
kleiner als der von Forelleneiern.

PasmHoxenune

B IentpanbHoit EBpone HepecToBas 3pesiocTb
CaMKH OOBIYHO HACTYIIA€T B KOHIIE TPETHETO
rojia )KM3HH, a y CaMLIOB Ha TOJl paHbILE.
PasMHoOkeHHe Xapuyca IpoucxoauT BecHou. [1o
nanubiM EBEL (2000), HepecToBas Murpanus
MPOMCXOJUT B MIEPHOJ C MapTa IO UIOHb, B
3aBUCHUMOCTH OT IOTO/IbI, TeorpaduecKon
LIMPOTHI U YpOBHs MOpsi. B baBapuu ce3oH
HepecTa MPUXOAUTCA Ha KOHEI[ (eBpajs u
cepenuny Mast (BAARS et al. 2000). s
HepecTa Xxapuycy TpeOyeTcsl ecuaHblii
cyOcTpar (KpymHBIA U CpeJHUN TpaBUid)
(BAARS et al. 2000). I[To nanaeim GUTHRUF
(1996), coctaB cyOcTpaTa Ha HEPECTHIIUINAX
xapuyca konebnercs ot 0,06 1o 64 Mmm o
JuaMeTpy 3epeH. IlpennodyrurensHbie
cyOcTpaThl IMEIOT AUaMeTp 3epHa oT § 110 32
MM. Hepectunmia B 0CHOBHOM IPEACTaBIISAIOT
€000 OBICTPO MEPETNBAIOLINECS IPABUIHbIC
ormenu (Rauschen)c BEICOKMMHI CKOPOCTSIMH
teueHus. ITo nanaeiM SEMPESKI & GAUDIN
(1995), cpenHue CKOPOCTH TCUCHHUS HA
HEpeCTWINIIAX Xapruyca B peKax ¢ pa3HbIM
CTOKOM U pa3IM4HON MOMyIsuen xapuyca
Haxonarcsa B quamnasone 0,4-0,6 m/c. Taxke B
BAARS et al. (2000), EBEL (2000) u FIEDLER
(1991) yka3bIBarOT MPUMEPHO OJNHAKOBBIC
CKOpPOCTH T€UECHHUH IJIs1 HEPECTHIIUIL Xapuyca.
Xapuyc 00BIYHO MUTPHPYET BBEPX IO TCUCHHUIO
k HepectrwimnmaMm (MEYER & PELZ 1998,
WITKOWSKY & KOWALEWSKI 1988). ITo
maaasiM EBEL (2000), paccTosnus,

PO IEHHBIE BO BPEMsI HEPECTA, Pa3INYatOTCs
KaK MEXIy OTIEJIbHBIMU PEKaMH, TaK U BHYTPU
Hux. [lo maraeiM DUJMIC (1997), Bo Bpems
HEPECTOBOW MHUTPALli OOBIYHO IIPOXOAUT BCETO
HECKOJBbKO KMIIOMETPOB. OIHAKO B OTAEIBHBIX
CITydasix OXOABI MOTYT HpeBbIIATE SO KM.
Cornacio SCHMUTZ u np.

B ornuume ot Apyrux BHIOB JIOCOCEBBIX,
Xapuychl He COOMPAIOTCS B HEPECTOBBIE SIMBI.
Bo Bpemst HepecTa uKpa 3aKkpenysieTcs
OpIOIIHBIMY IJIABHUKAMU B TPaBUM U OBICTPHIMU
JBIDKEHUSIMU BOH33€TCSI XBOCTOM JI0 KUPOBOIO
TUIaBHUKA B OCAJ0K, B KOTOPOM OTKJIAAbIBACTCS
ukpa (Ommgep, 1991). 3arem siflexieTku
OTLJIOIOTBOPSIIOTCS CIIEPMOI caMmIia.
IIpeanoutuTensHOE BpeMs HepecTa —
nocieo0eIeHHOe BpeMsi, KOTia TeMIiepaTypa
MOBBIIIACTCS.

Ot 7500 mo 8700 MKpHHOK Ha KT )KHBOW MacCHI.
JuameTp UKpHI Xapuyca 3HAUNTEILHO MEHBIIIE,
4eM y UKpbI hopenu.



Entwicklung von Eiern, Brut und
Jungfischen

Entscheidend fiir ein Uberleben der im Sediment
eingebetteten Eier ist eine ausreichende
Versorgung mit frischem sauerstoffhaltigem
Wasser. An der Ubergangszone eines tieferen
Bereichs (Gumpen) in einen flacheren Bereich
(Rausche) tritt aufgrund hydrologischer
Gesetzmaligkeiten sauerstoffreiches
Flusswasser in das so genannte Hyporheal
(Hohlraumsystem in den fluviatilen
Lockergesteinen) (SCHWORBEL 1993) ein.
Die Schlupfrate bei Ascheneiern aus Wildfangen
lag nach HERMANN (2001) in etwa zwischen
50 % und 90 %. HEINRICH (2001) konnte bei
Ascheneiern aus Bayern verschiedener
Herkiinfte an 5 Gewdssern Schlupfraten von
uber 70 % und an 3 Gewadssern Schlupfraten von
lediglich knapp 10 % bis 45 % nachweisen.
SCHUBERT (2001) ermittelte fiir Ascheneier
aus 12 bayerischen Herkunften mittlere
Schlupfraten von 75 %.

Nach dem Schlupf haben die Dottersacklarven
eine mittlere L&nge von 10,6 mm (DUJMIC
1997). Bis zur Aufzehrung des Dottersacks
verbleibt die Brut im Kiesllickensystem.
AnschlieRend verlassen die Jungfische den
Laichplatz und suchen in kleinen Schwarmen so
genannte Jungfischhabitate auf, in denen sie
oberflachennah stehen (BARDONNET &
GAUDIN 1991). Diese Habitate sind in der
Regel flach und weisen geringe
FlieRgeschwindigkeiten zwischen 0,0 und 0,2
m/s auf. Die Wassertiefe variiert zwischen 0,5
und 40 cm (EBEL 2000, SCHUBERT 2001).
Das Substrat besteht nach SCHUBERT (2001)
aus Kies, Sand und/ oder Schlamm.

Ab einer Korperlange von etwa 3 - 4 cm
wechseln die juvenilen Fische das Habitat. Die
Tiere besiedeln nun die bodennahen Bereiche
des Wasserkorpers, wobei sie zunehmend in
tiefere und schneller flieRende Zonen vordringen
(EBEL 2000). Die Aufenthaltsorte 10 - 15 cm
langer Individuen sind durch Wassertiefen von
0,4 - 0,8 m gekennzeichnet (EBEL 2000). Der
juvenile Lebensabschnitt endet mit dem
Erreichen der Geschlechtsreife.

Adulte Aschen leben meist in kleinen
Schwarmverbéanden (EBEL 2000). Bevorzugte
Aufenthaltsorte sind Kolke, versunkenes
Astwerk oder iberh&dngende Uferpartien.
Daneben werden auch deckungsarme Bereiche
mit schneller Stromung besiedelt.

PazBuTHe NKPBI, MAJILKOB U MOJIOAH PbIO
Pemaroriee 3HaueHne A1 BBDKUBAHHS SIHIL,
BHEJIPEHHBIX B 0Ca/I0K, IMEET JOCTATOYHBIH
3arac CBeXei HaCBHIIIEHHOHN KHCIOPOIOM BOJIEI.
B nepexoanoii 30He oT OoJee riry0oKoi
obnactu (Gumpen) k 6onee Menkol o0acTu
(Rausche), B cuity THAPOIOTHYECKHUX 3aKOHOB,
Oorarast KHCJIOPOJIOM peyHas BoJa MONaaaeT B
TaK Ha3bIBAEMYIO THIIOPEIO (CUCTEMY MOJIOCTEH
B peuHBIX peIxibix moponax) (SCHWORBEL
1993).

ITo maraeiM HERMANN (2001), mporient
BBUTYIUJICHUS AU Xapuyca P OTIOBE B JUKOH
npupoze coctanisil oT 50% no 90%.
HEINRICH (2001) cmor pacuuTtath

k03¢ urment BeiBona 6osee 70% saui xapuyca
13 baBapuu paznuyHOro NPOUCXOKIAEHUA B 5
BojoemMax u 4yTh MeHee 10-45% B 3 Bomoemax.
SCHUBERT (2001) ompenenwit cpexauii

K03 GUIMEeHT BBIBOJA B 75% ISl AWIT Xapuyca
u3 12 GaBapcKkux MOPOA.

[Tocie BbUTYIUICHUS TMYUHKH KEITOUHOTO
MelIKa UMEIT cpeHIo0 JnHy 10,6 MM
(DUJMIC 1997). BoiBoiok ocTaeTcs B cUCTEME
TpaBUMHBIX 3a30POB JIO0 TEX MOP, TIOKa
KEJITOYHBIA MEIIOK He OyIeT H3pacXxoa0BaH.
3ateM MOJIO/Ih TIOKHIAET HEPECTIIIHIIE U UIIET
TaK Ha3bIBaeMbIe MecTa OOUTAHHUS MOJIOIU PHIO
HEOOJIBIINMH CTAsIMH, Tl OHH CTOSIT OJIM3KO K
nosepxHocti (BARDONNET & GAUDIN
1991). Ot MecTa 0OMTaHUS OOBIYHO IJIOCKHE H
MMEIOT HU3KYI0 ckopocTh TeueHus ot 0,0 1o 0,2
M/c. [nmyOuna Boabl kojebaercs ot 0,5 1o 40 cm
(EBEL 2000, SCHUBERT 2001). Cormiacao
SCHUBERT (2001), cybcTpat COCTOUT U3
TpaBwsl, IECKa W/UITH HJIa.

[Ipu muee Tena okono 3 - 4 cM MOOAb PHIO
MeHsIeT cpey oOuTanus. B HacTosiee BpeMs
JKUBOTHBIE KOJIOHH3UPYIOT PUIOHHBIC YYaCTKU
BOJIOEMA, TIOCTETIICHHO MTPOHKKas B Ooliee
riryookue u OpicTpoTekymue 30H61 (EBEL
2000). MecronaxoxmeHust ocodeit jymHoit 10-
15 cm xapakrepu3syroTcs riryounoi ossr 0,4-0,8
M (EBEL 2000). KOBeHHJIBHBIH 3TAIT KU3HU
3aKaHYHMBAETCS, KOT/Ia OHH JOCTUTAIOT TIOJIOBOM
3pEJIOCTH.

B3pocible xaprychl OOBIYHO KHUBYT
Hebopmumu crasmu (EBEL 2000).
[IpenmouTuTenbHBIC MECTa JUISI CTOSTHKH —
MIPOMOUHBI, 3aTOHYBIITKE BETKH WIIN
HaBHucalomme yJacTku Oepera. Kpome toro,
00yCTpanBaIOTCsl MAJIOITOKPHITHIE YYACTKH C
OBICTPBIM TEUCHHEM.



BestandsgrofRen

In der Literatur werden Aschenbestande in
Gewséssern der Aschenregion mit tiber 150 kg
pro ha als ublich beschrieben (KAUFMANN et
al. 1991). UIBLEIN et al. (2000) konnten z. B.
in der Vockla in Osterreich Aschenbestande von
140 bis 190 kg/ha ermitteln. DUIMIC (1997)
nennt Aschenpopulationen in der Mur zwischen
100 und 700 kg pro ha.

Die AschenbestandsgréRen in Bayern sind nach
BAARS et al. (2000) derzeit sehr
unterschiedlich. Der Autor ermittelte
BestandsgréRen zwischen 20 und 200 kg pro ha.
Nach BAARS et al. (2000) waren die
Aschenbestande in den von ihm untersuchten
Gewaéssern friiher jedoch wesentlich hdher
ausgepragt. Nach STEINHORSTER (2001)
erfolgte der Bestandseinbruch in ausgewéhlten
klassischen Gewassern der Aschenregion in
Bayern in einem Zeitraum von wenigen Jahren,
ausgehend von tberdurchschnittlich hohen
Aschenertragen Mitte der 80er Jahre hin zu
unterdurchschnittlichen Ertragen seit Anfang der
90er Jahre.

Wasserparameter

Aschengewasser weisen sowohl bezogen auf
chemisch/physikalische als auch auf biologische
Gewasserparameter deutliche Schwankungen
auf (Tab. 1). Entsprechend dem jeweiligen
Einzugsgebiet unterscheiden sich die
verschiedenen Gewasser vor allem sehr deutlich
im Kalkgehalt und davon abhéngig im pH-Wert.
Sowohl pH-Werte als auch
Stickstoffverbindungen (Nitrat, Nitrit und
Ammonium/ Ammoniak) erreichen nach
BAARS et al. (2000) in den Gewassern der
Aschenregion vor allem in winterlichen
Niedrigwasserphasen hohe Extremwerte. Bei
Hochwasser ermittelten BAARS et al. (2000)
vereinzelt sehr hohe Werte an Stickstoff- und
Phosphatverbindungen. Die biologische
Gewaéssergute (Saprobie) der 16 von BAARS et
al. (2000) untersuchten bayerischen
FlieBgewasser lag zwischen 1,7 und 2,3.
Hinsichtlich der klassischen chemischen und
physikalischen Parameter weisen Aschen eine
verhaltnisméafig hohe Toleranz gegenlber
Extremwerten auf.

Pa3mepbl HHBeHTapA

B nmuTepatype 3amachel xapryca ONHUCHIBAIOTCS B
BOJIOEMaX pernoHa xapuyca Oonee yeM Ha 150
KT Ha ra, yeM 00br9H0 (KAYDOMAH u 1p.,
1991). UIBLEIN et al. (2000), nannpumep,
CMOTJIM ONpeeUTh 3amackl xapuyca ot 140 1o
190 kr/ra B Bexne B Apcrpuu. JJYUMUY
(1997) ynomuHaer nomyJsisinue xapuyca B Mype
ot 100 mo 700 kr Ha ra.

Pa3mepsl 3anacoB xapuyca B baBapuu B
HACTOAIIEe BPEMS CHITFHO Pa3IndaroTcs,
cornacHo BAARS et al. (2000). AsTop
omnpenenui pasMepsl 3anacos ot 20 go 200 xr Ha
ra.Cornacno BAARS et al. (2000), ognako
paHbllle KOIMYECTBO XapHyca B H3YYeHHBIX UM
BOJIaX ObUIM 3HAYMTENIBHO BhIle. [1o JaHHBIM
STEINHORSTER (2001), criaj HOMyJisiuu B
HEKOTOPBIX KIIACCHYECKUX BOJIOEMax
0aBapCKOT0 XapHyCOBOTO PETHOHA MPOUCXOIHIT
B T€UCHHE HECKOJIBKHUX JIET, HAUWHAS C YIOBOB
Xapuyca BbIIIe cpeHero B cepenune 1980-x o
YJIOBOB HMJKE cpeAHero nocie Hagano 1990-x.

IMapameTpbl BOaBI

B xapnycoBbIX BoJ1aX HAOIFOJAIOTCS
3HAYUTENbHBIE KOJIeOaHHs KaK XUMHUKO-
(hU3UYECKUX, TAK U OMOJIOTHYECKUX MapaMeTpPOB
BOJBI (Tabi. 1). B 3aBUCUMOCTH OT KOHKPETHOTO
BOJIOCOOpA pa3IUUHbIE BOJOEMEBI, IPEXKIIE BCETO,
OUYECHb YETKO PA3INYAIOTCS 110 COJIEPKAHUIO
M3BECTH U, B 3aBUCUMOCTH OT 3TOro, o pH. Kak
pH, Tak u coequHeHNs a30Ta (HUTPAT, HUTPUT H
aMMHUaK/ aMMHaK) TOCTUTAIOT BEICOKHAX
AKCTPEMAaIIbHBIX 3HAUSHHH B BOJIaX pErHOHA
Xapuyca, 0COOEHHO B 3UMHUX (ha3ax ¢ HU3KOH
BOsI0H, cornmacHo BAARS et al. (2000). Bo
Bpems HaBoaHeHuit BAARS et al. (2000)
WHOT/Ia BBISBJISUIA OYCHB BHICOKHE YPOBHHU
coennHeHH a30Ta 1 docdara. buomornueckoe
KadecTBO BoAbI (carmpobHOCTh) 16 BAARS et al.
(2000), mpoanamu3NpOBaB OaBapCKHUE PEKH,
coctasysit oT 1,7 no 2,3. Uto xacaeTcs
KJIACCHMYECKUX XUMHUYECKUX U (PU3UUCCKUX
MapaMeTpoB, TO XaPUYChI MPOSBISIOT
OTHOCHUTEIILHO BBICOKYIO YCTOMUYMBOCTD K
9KCTPEMAaJIbHBIM 3HAUYCHUSIM.



2. Untersuchungsgebiet

Far die Untersuchungen wurden folgende typische
stidbayerische FlieRgewdsser der Aschenregion
ausgewahlt, die im Rahmen des
»Artenhilfsprogramms Asche zu unterschiedlichen
Fragestellungen eingehend untersucht wurden. Dabei
sind solche Gewasserstrecken ausgewahlt worden,
bei denen bereits Informationen (ber den
Fischbestand vorlagen:

Ammer, lller, Isar, Loisach, Moosach, Ramsach,
Saubach, Schleiferbach und Sempt

Die Fischbesténde der Iller, der Loisach, der
Moosach, der Ramsach, der Isar und der Sempt
wurden in den letzten Jahren von BAARS et al.
(2000) eingehend untersucht. Dartber hinaus sind
Fischbestandsuntersuchungen uber die Isar von
HENNEL (1992) und REINARTZ (1997) sowie uber
die Moosach von STEIN (1987) vorhanden. Zur
Fischbiozénose der Ammer liegen umfangreiche
Aussagen und/oder Daten von verschiedenen Autoren
(BOHL 1998, LEUNER 1992, SEIFERT 1997,
WIBMATH 1997) vor.

Es wurden Gewasser einbezogen, in denen bei
Untersuchungen Ende der 90er Jahre ein
verhaltnismaRig guter Aschenbestand vorgefunden
wurde, z. B. die Ramsach, aber auch Gewasser, bei
denen massive Defizite im Aschenbestand bekannt
sind, z. B. die Illler (BAARS et al. 2000).

Weitere Kriterien fir die Auswahl waren die
methodische Erfassbarkeit der Gewasser, die
Zustimmung der Fischereiberechtigten, umfangreiche
Untersuchungen an ihren Gewésserstrecken
durchflihren zu lassen, sowie die Bereitschaft, die
Untersuchungen sowohl finanziell (in Form von
Teilfinanzierung der Besatzaschen) als auch aktiv bei
den Elektrobefischungen zu unterstiitzen.

In den Kapiteln 4.1 bis 4.9 werden fir alle
Untersuchungsgewasser jeweils Angaben zu
folgenden Punkten gemacht:

Allgemeine Information

Abfluss

Struktur, Temperatur und Sauerstoffgehalt
Gewassergiite und deren Einflussfaktoren im
Einzugsgebiet

Fischereibiologische Information
Fischregion

Fischereiliche Nutzung
Fischarteninventar und BestandsgroRe
Naturliche Reproduktionshedingungen

Zur Charakterisierung des Abflusses wurden jeweils
die relevanten Abflusswerte aus dem
Gewasserkundlichen Jahrbuch (LfW 1996) oder
aktualisierte Werte der jeweiligen
Wasserwirtschaftsdmter sowie Extremwerte aus dem
Untersuchungszeitraum aufgefiihrt.

Die Beurteilung der Gewasserstrukturgtite erfolgte in
Anlehnung an die Richtlinien von LAWA (1998).

2. O0JacTh HCCIeI0OBAHUS

Jns nccnenoBanuii ObLIM BHIOPAHBI CIIEyIOINE
tunuusele 115 FOxHol baBapuu BoIOTOKH B
pernoHe xapuyca. [Ipu 3ToM ObLTH BEIOpaHBI
YYaCTKH BOJBI, sl KOTOPBIX yXKe Oblla JOCTYIHA
HHPOPMAIUS O YUCICHHOCTH PHIO:

Awmmep, Unnep, Uzap, Jloizax, Moo3sax, Pam3zax,
3ay6ax, [lneidepdax nu Cemnt

Pri6HbIe 3anacel pex Mimep, Jloizax, Moo3zax,
Pamzax, W3ap 1 Cemnt ObLIM pOaHAIM3UPOBAHBI
BAARS et al. (2000) moapoOHO pacCMOTpPEHBI.
Kpome Toro, ecTb rccie1oBanus PIOHBIX 3a11acoB Ha
W3zape, nposenennsie HENNEL (1992) n
REINARTZ (1997), u nHa Moocaxe, mpoBeIcHHbIE
STEIN (1987). NmetoTcst oOIIMpHEBIE yTBEPKACHHS
W/WiaM JaHHble pa3audHbex aBTopoB (BOHL, 1998,
LEUNER, 1992, SEIFERT, 1997, WISSMATH,
1997) o perOHOM OHOTICHO3Ee AMMEpa.

Bbiy BKITIOUEHBI BOJIBI, B KOTOPBIX MCCIICOBAHUS B
koHIe 1990-x rogoB 00HAPYKUIH OTHOCHTEIEHO
XOpOILIKE 3arackl Xapuyca, T.€. B. p. Pam3zax, Ho u
BOJIbI, B KOTOPBIX U3BECTEH MacCOBBIN Ae(HLIUT
3amacoB xapuyca, Hamp. b. Umnep (BAAPC u np.,
2000).

Jpyrumu kpurepusimu oTO0pa ObUTH METOANYECKast
JIOKyMEHTHUPYEMOCTH BOJI, COTVIACHE JIMILI, IMEFOITIX
MpaBoO Ha IPOMBICEI, Ha POBEJICHUE OOIINPHBIX
UCCIIEJOBAaHUI Ha NX y4acTKaX BOJbI, a TAKXKe
TOTOBHOCTH HOAJIEPKATh UCCIIEJOBAHUS KaK
(uHAHCOBO (B (hOopMeE YACTUIHOTO (PMHAHCHPOBAHMS
YyJIOUHBIX TOTyOel) M aKTHBHO 3aHMUMAeTCs
3JIEKTPOJIOBOM.

B rmaBax ¢ 4.1 mo 4.9 1iis Bcex MccieyeMbIX BOJ
JlaHa HHPOPMANHKS 110 CIEAYIOIUM Iy HKTaM:

Oo6man nHpopmanus

Croxk

CTpyKTypa, TemMIiepaTypa 1 CoAepKaHue KUCIopoia
KavecTBO BO/IBI U €e paKkTOpbI, BIMSIOIINE HA
BOJI0COOpP

Buosioruueckas nngopmauus o ppi00J10BCTBE
PBIOHBII peTHOH

Hcnonp3oBanue Ha perdaike

WuBeHTapu3anust BUIOB PHIO U pa3Mep 3amacoB
EcrecTBeHHBIE YCIIOBHS pa3MHOKCHHUS

JIJist XapaKTepUCTUKU CTOKA OBLIH MEPEYHCIICHBI
COOTBETCTBYIOIIHE 3HAYCHUSI Pacxojia u3
ruaposioruueckoro exeroguuka (LW 1996) miu
OOHOBJICHHBIC 3HAYCHUS OT COOTBETCTBYIOIINX
OPraHOB YIIPABJICHUS BOJAHBIMH PECYpCaMH, a TAKKE
IKCTPEMAITbHBIC 3HAUCHHUS 32 TICPUO]] HCCIICIOBAHUS.
OreHKa KayecTBa CTPYKTYPHI BOJABI ObLIIa OCHOBaHA
Ha pexoMeHaanusax LAWA (1998).



Ammer

Die Ammer ist im Untersuchungsgebiet ein
voralpiner Fluss. Sie entspringt im Ammergebirge
und flieBt im Untersuchungsgebiet durch das
Ammer-Loisach-Hugelland in den Landkreisen
Garmisch-Partenkirchen und Weilheim-Schongau.
Sie mindet nach rund 65 Kilometern Flusslauf bei
DielRen in den Ammersee. Das
Untersuchungsgebiet umfasst den Ammerlauf auf
einer Strecke von rund 20 Kilometern im Bereich
der Ammerschlucht und unterhalb von Fkm 161,5
bis 141,8. Um den Einfluss der Pradation durch
Ginsesiger auf den Aschenbestand der Ammer
abschatzen zu kénnen, wurde in einem Abschnitt
eine Vergramung dieser Vogel durchgefihrt
(Kapitel 5.5).

Das Abflussregime ist gepragt von erhhten
Abfllssen im Frihjahr und Sommer (Marz bis
August) und vorwiegend niedrigen Abflissen im
Herbst und Winter. Die Hochwasserhdufigkeiten
und -intensitéten sind im Sommer (Juni - Juli) am
groften. Wahrend des Untersuchungszeitraums
traten wiederholt extreme Abflussverhéltnisse auf.
Im Mai 1999 ereignete sich ein so genanntes
»Jahrhunderthochwasser* mit rund 329 m?/s (Pegel
Peilenberg) und im August 2000 ein starkes
Hochwasser mit ca.188 m3/s (Pegel Peilenberg)
(WWA WEILHEIM 2001).

Die Ammer ist im Untersuchungsgebiet sehr gut
strukturiert und weitgehend naturnah (SEIFERT,
1997) (Abb. 5, Abb. 6, Abb. 7.und Abb. 8). Das
Gefalle zwischen Fkm 160,0 und 143,1 liegt bei
0,63 %. Besonders gut strukturierte Flie3strecken
befinden sich nach KONIGSDORFER et al.
(2000) zwischen der Ammerschlucht und dem
Kalkofensteg (Fkm 156,3 - 151,2) sowie zwischen
dem Peitinger Wehr und der Bobinger Briicke
(Fkm 150,6 - 143,6). Im Vergleich zu anderen
bayerischen FlieRgewassern ist in der Ammer im
Untersuchungsgebiet eine sehr groRe Menge an
Totholz vorhanden (Abb. 5), das von den Fischen
als Unterstand genutzt wird. Die Gewassersohle ist
fast ausschlieRlich grobkdérnig mit einem
ausgeprégten Kiesllckensystem.

In den FlieBbereichen liegen die
FlieRgeschwindigkeiten im Mittel bei 1,4 m/s. Die
Temperatur schwankt hier zwischen 1,9 und 17,9
°C und der Sauerstoffgehalt zwischen 8,6 und 13,3
mg/l

Ammep

AMMep — npeanbIuicKas peKka B palioHe
uccnenosanus. OH 6epeT Havyaao B ropax AMmep
Y TIPOTEKAET Yepe3 XOIMHUCTYIO MECTHOCTh
Ammep-Jloiizax B paiioHax ['apmui-
ITaprenkupxen u Baitnbxaiim-1llonray B
uccienyemon obmactu. [IpumepHo gepes 65
KAJIOMETPOB PEYHOTO CTOKA OHA BITAJIACT B
Ammep3see Henaseko oT Jucena. Paiton
MCCIIeIOBAaHUS BKIIIOYaeT AMMepray( Ha
paccTosiHuM 0K0J10 20 KUJIOMETPOB B paiioHe
Ammepckoro ymenss u Hiwke Fkm 161,5 no 141,8.
UToOBI OIICHUTH BIIMSIHUE XUITHAYECTBA CO
CTOPOHBI OXOTHHKOB 32 TYyCSIMH Ha ITOTOJIOBBE
KOpMYIIIEK, B OJHOM pazfeiie OBUIO IPOBEICHO
oOpe3anue >THX mTUIl (r1aBa 5.5). PexkuM cToka
XapaKTePHU3yeTCs MOBBIIICHHBIMH PacXo1aMH
BECHOH U JIETOM (C MapTa Mo aBTyCT) U
MPEUMYIIECTBEHHO HU3KUMH PacXOAaMH OCEHBIO 1
3uMoii. YacToTa 1 HHTCHCHBHOCTD TABOAKOB
MaKCUMAaJIbHBI JIETOM (MIOHB-HIOJIB).
OKcTpeMalbHBIC YCIOBUS CTOKA HEOTHOKPATHO
BO3HHKAJIH B TCUCHHUE MTEPUOa UCCIenoBaHus. B
Mae 1999 r. nmpon3onnio Tak Ha3pIBAEMOE
«HABOJIHEHHE BEKa» C pacXxoJ0M 0KoJio 329 m*/c
(matuumk Ileticenbepr), a B aBrycre 2000 1. —
CUJIbHOE HABOJHEHHE C PACX0A0M OKoJio 188 m*/c
(pacxog Ileficentepr) (WWA WEILHEIM 2001).
AMMep O4eHb XOPOILO CTPYKTYPHPOBAH Ha
M3Y4aeMOM YYacTKe U B 3HAUUTEIILHON CTENeHH
spisiercs ecrectBeHHbIM (SEIFERT, 1997) (puc. 5,
puc. 6, puc. 7).u puc. 8). I'paauent mexay Fkm
160,0 u 143,1 coctaBnset 0,63%. CormacHo
KONIGSDORFER et al. (2000 r.) mexy
AmMepckuM yienabeM U Kankogenmrerom
(156,3-151,2 km) u Mexay mIOTHHOM [TaliTHHTEp
u moctoM bebunrep (150,6—143,6 km). I1o
CPaBHEHUIO C IPYTUMHU OaBapCKUMH BOJAOTOKAMH B
AMMepe B ucclieZlyeMoM paiiOHe 0UYeHb MHOTO
BaJIe)KHUKA (PHC. 5), KOTOPBINA PHIOBI UCIIONB3YIOT
KakK yKpbITHE. [IHO peKH MOYTH UCKITFOUUTEIILHO
KPYITHO3EPHUCTOE C SIPKO BBIPAXKEHHOM CUCTEMON
TaJICYHUKOB.

B mpoToYHBIX y4acTKaxX CpeHsisi CKOPOCTh
TeyeHus cocranisier 1,4 m/c. Temnepatypa 31ech
kostebiercs ot 1,9 no 17,9 °C, a conepkanue
kucnopoaa ot 8,6 1o 13,3 mr/n



(KONIGSDORFER et al. 2000). In gut 40 % der
FlieRstrecke befinden sich Stillwasserbereiche mit
Wassertiefen von 0,4 bis 0,8 m. In diesen
Stillwasserbereichen mit FlieBgeschwindigkeiten von 0,0
bis 0,3 m/s (max. 0,7 m/s) schwankt die mittlere
Monatstemperatur zwischen 2,5 und 15,7 °C. Der
Sauerstoffgehalt liegt hier zwischen 3,4 und 17,5 mg/I
(KONIGSDORFER et al. 2000).

Bei Fkm 150,7 und 141,8 befinden sich 2 fiir Fische nicht
stromaufwarts durchwanderbare Wehre. Diese
Querverbauungen wurden vor 1970 — also vor dem
Riickgang der Asche — errichtet (KONIGSDORFER et al.
2000). Die mittlere Lange der Gewésserabschnitte ohne
Querverbauungen von Rottenbuch bis Polling betrdgt rund
10 km (SACHTELEBEN 2000).

Die Ammer hat zwischen Altenau bei Fkm 173,0 und
PeilRenberg bei Fkm 144,0 37 Zufliisse, von denen 24 von
Natur aus fir die aquatische Fauna nicht durchwanderbar, 6
aufgrund von Verbauung nicht durchwanderbar und 7
durchwanderbar sind (KONIGSDORFER et al. 2000).

Seit 1970 hat die Geholzflache in der Flussaue und die
Bebauungsflache leicht zugenommen und die
landwirtschaftliche Fl&che hingegen leicht abgenommen
(SACHTELEBEN 2000). Der Anschlussgrad an
Klaranlagen war schon Mitte der 70er Jahre im Vergleich
zum aktuellen Stand verhéltnismaRig hoch. Die biologische
Gewadsserglte (Saprobienindex) in der Ammer hat sich seit
den 70er Jahren von Giteklasse 2 - 3 auf Giiteklasse 2
deutlich verbessert (BStMdI 1989, BStMfLU 1998, WWA
WEILHEIM 2001).

Die Ammer kann im Untersuchungsgebiet der
Aschenregion zugeordnet werden (BAYRLE 1986).

Nach STEINHORSTER (2001) fand in der Ammer im
Untersuchungsgebiet seit dem Ende der 80er Jahre ein
deutlicher Riickgang der Aschenpopulation statt. Das
durchschnittliche Jahresgesamtfangergebnis der
Fischereiberechtigten (Forellen und Aschen) war 5 Jahre
vor dem Riickgang ca. doppelt so hoch wie im
Rickgangszeitraum. Die hdchste fischereiliche Entnahme
von Aschen lag im Jahr 1986 bei 8 kg/ha.

Die fischereiliche Nutzung der Ammer im
Untersuchungsgebiet ist laut SEIFERT (1997) sehr
extensiv. Die Asche ist ganzjahrig geschont, d. h. es diirfen
keine Aschen aus dem Gewisser entnommen werden.

Im Untersuchungsgebiet wurden in der Vergangenheit
regelméRig BesatzmaRnahmen mit Aschen, Bachforellen,
Regenbogenforellen und vereinzelt auch mit Huchen
durchgefiihrt (FISCHERGILDE MUNCHEN 2001).
BOHL (1997), die FISCHERGILDE MUNCHEN (2001),
SEIFERT (1997) und WIRMATH

(1997) konnten in der Ammer bis zu 11 Fischarten
nachweisen. Die FischbestandsgroRe betrug nach SEIFERT
(1997) im Jahr 1997 nur rund 20 % des naturlichen
Potenzials.

HEIM (2000) konnte in der Ammer gesicherte und
potenzielle Aschenlaichplatze nachweisen. Die Laichplitze
waren tberwiegend von mittlerer bis hoherer Qualitét. Die
Entfernung zwischen den Laichplétzen lag bei
durchschnittlich 200 m. Das kiesige Substrat.

(KONIGSDORFER et al. 2000). YuacTku cTosueii BOJbI ¢
riyounoi Bozsl ot 0,4 10 0,8 M BcTpedaroTcsi MpUMEPHO Ha
40% yuactka TeueHus. CpeHeMecsyHas TeMIeparypa oT
2,5 no 15,7 °C. ConeprkaHue KUCIOPOAa 371eCh COCTABISET
ot 3,4 o 17,5 mr/n (KONIGSDORFER et al. 2000).

Ha Fkm 150,7 u 141,8 ecTb 2 110THHBL, Yepe3 KOTOpbIe
pbI0a HE MOXKET IPONTH BBEPX MO TEUSHUIO. DTH
noriepedHble Gapbepsl ObLTH Bo3BeAeHH! 10 1970 1., T.€. 10
TOTO, KaK YHCIEHHOCTh XapHyca COKpaTuiach
(KONIGSDORFER et al. 2000). Cpenusis JIHHA YUacTKOB
BOJIBI €3 TToTepedHbIX coopykeHnit oT PoTrendyxa no
[Momnunara cocrapnset okoio 10 km (SACHTELEBEN
2000).

Ammep nMeet 37 IPUTOKOB Mex Ty AnbTeHay Ha Fkm
173,0 u INaiiccen6epr na Fkm 144,0, u3 xotopsix 24
HETIPOXOAUMBI JUTS BOTHOH (hayHBI €CTECTBEHHBIM
00pazoM, 6 HEIIPOXOJUMBI U3-3a CTPOUTEIBHBIX paboT U 7
npoxoumbl (KONIGSDORFER et al. 2000.

C 1970 roxa momajp JIecoB B IOMME U 3aCTPOSHHBIX
TUIOMIaieil HECKOTBKO yBEINIMIACK, a TUTOMAab
CeIIbCKOXO035HCTBEHHBIX YTrOANI HECKOJIBKO COKPATHIIACH
(SACHTELEBEN 2000). CrereHb OKIIIOUYSHUS K
OUYHCTHBIM COOpY>KEHUSIM yxke B cepeaune 1970-x ronos
ObIJIa OTHOCUTENBHO BBICOKOM 110 CPABHEHHIO C HEIHEITHUM
cocrostHueM. bronoruyeckoe ka4ecTBo BobI (canpoOHbIi
MHJEKC) B AMMepe 3HaUNTEeNbHO YIyqIImIoch ¢ 2-3 Kiiacca
kauecTBa 110 2 kinacca ¢ 1970-x rogos (BStMdI 1989,
BStMfLU 1998, WWA WEILHEIM 2001).

AMMep MOXXeT ObITh OTHECEHA K paifoHy oOuTaHHs
xapuyca B paiione uccienosanus (BAYRLE 1986).

Io mamaeiM STEINHORSTER (2001), ¢ korma 1980-x
TO/I0B HaOMIOJAeTCsl 3HAUUTENBbHOE COKPAILlEHUE
HONYJISIIAK Xapuyca B AMMepe B HCCIIelyeMOM paifoHe.
Cpennuil cyMMapHBIi TOJOBOH yJIOB pa3pelICHHBIX K
noBye (openp U XapHuyc) 3a IATh JIeT A0 cajia Ot
IPUMEPHO B JIBa pasa BhILIE, YeM B nepuos crana. Camplii
BBICOKHUH IIPOMBICIIOBEIH YJIOB XapHyca COCTaBHII 8 KI/ra B
1986 rony.

Mo nanubiM SEIFERT (1997), amMmep ucniosb3yercst Ajist
MIPOMBICTIA B U3y4aeMOM pailoHe O4eHb IHMPOKO. Xapuyc
HaXOJUTCS MOJ] OXPAHON KPYTJIBIH TOJI, T.€. U3 BOJIBI
xapuyca OpaTh HEIIb3s.

B nponuiom B paiioHe UcClIeIOBaHUI PETyJIIpHO
MPOBOJWINCH MEPONIPHATHS 110 3aPBIOJICHHIO XapHyca,
KyMXH, paay>KHOH (opery, a MHOTa U Xy40
(FISCHERGILDE MUNCHEN 2001).

BOHL (1997 r.), FISHING GUIDE MUNICH (2001 r.),
SEIFERT (1997 r.) u WISSMATH

(1997) cmornu nnenTHOHUIPOBATE 10 11 BUIOB pEHIO B
Awmmep. Pasmep peiOHOTO 3amaca o naHHbM Crndept
(1997) B 1997 r. 66110 NMHLIB 0KOJI0 20% MPUPOAHOTO
HOTEHIIMANIA.

HEIM (2000) cmor onpenenuTs HOATBEPKICHHBIE U
MOTEHINAIBHBIE HEPECTHIININA XapHuyca B p. AMMep.
HepecTtunuia 6bU1H IPEUMYIIECTBEHHO CPEIHETO U
BBICOKOTO KadecTBa. CpeqjHee pacCTOSTHUE MEXK LY
HepecTuuaMu coctapisuio 200 M.



ller

Die Iller ist im Untersuchungsgebiet ein voralpiner
Fluss. Sie entspringt aus den Zufliissen Breitach,
Trettach sowie Stillach oberhalb von Oberstdorf in
den Allgauer Alpen und mindet nach rund 147
Kilometern Flusslauf bei Neu-Ulm in die Donau. Das
Untersuchungsgebiet liegt im Landkreis Oberallgau
sowie im Stadtgebiet von Kempten und umfasst den
lllerlauf auf einer Strecke von rund 30 Kilometern
von Martinszell bis Krugzell (Fkm 130,0 bis 100,0).
Das Abflussregime ist geprégt von erhéhten
Abflissen im Frihjahr und Sommer (Marz bis
September) und vorwiegend niedrigen Abflissen im
Herbst und Winter. Die Hochwasserh&ufigkeiten und
- intensitéten sind ebenfalls im Sommer (Mai bis
August) am groBten (WWA KEMPTEN 2001).
Wiéhrend des Untersuchungszeitraums traten
wiederholt extreme Abflussverhéltnisse auf. Im Mai
1999 hatte die lller ein so genanntes
,,Jahrhunderthochwasser* mit rund 800 m3/s (Pegel
Kempten).

Der Lauf der Iller ist im Untersuchungsgebiet zum
Teil stark begradigt, das Gefalle zwischen Fkm 93
und 148 liegt bei 0,22 %. Die Ufer sind in der Regel
durch Blocksteinverbau befestigt. Trotzdem findet
ein steter Wechsel von Prallhang und Gleitufer statt
(Abb. 9 und Abb. 10). In zum Teil vorhandenen
naturndheren Abschnitten wechseln flache Riesel (bis
ca. 50 cm Wassertiefe) mit tiefen Gumpen (bis Uber 5
m Wassertiefe) (Abb. 10 und Abb. 12). Nach
KONIGSDORFER et al. (2000) weist die Iller von
Fkm 93 bis 148 in nur 23 % der Strecke
zusammenhangende gut strukturierte Abschnitte mit
der Bewertung naturnah bis bedingt naturnah auf. Es
ist vergleichsweise wenig Totholz vorhanden. Die
Gewassersohle ist groitenteils grobkdrnig mit einem
ausgepragten Kieslickensystem.

In den FlieBbereichen liegen die
FlieRgeschwindigkeiten im Mittel bei 1,2 m/s. Die
Temperatur schwankt hier zwischen 0,2 und 13,8 °C,
der Sauerstoffgehalt zwischen 9,5 und 13,5 mg/l. In
ca. 25 % der FlieRstrecke befinden sich
Stillwasserbereiche mit Wassertiefen zwischen 0,4
und 0,8 m. In diesen Stillwasserbereichen mit
FlieRgeschwindigkeiten von 0,0 bis 0,3 m/s (max. 0,7
m/s) schwankt die mittlere Monatstemperatur
zwischen 2,4 und 19,4 °C, der Sauerstoffgehalt liegt
hier zwischen 3,4 und 15,3 mg/l (KONIGSDORFER
et al. 2000).

Das Untersuchungsgebiet wird durch verschiedene
fiir Fische nicht tiberwindbare Wasserkraftanlagen
und damit einhergehende Staubereiche zerschnitten
(Abb. 11). Alle Querverbauungen wurden vor 1970 —
also vor dem Riickgang der Asche - errichtet. Die
mittlere Lange der Gewasserabschnitte ohne
Querverbauungen von Thanners bis Lauben betragt
knapp 7 km (KONIGSDORFER et al. 2000).

Hnnep

Wnnep — goansnuiickas pexa B paiioHe
nccienoBanns. OH 6epeT Ha4aio OT MIPUTOKOB
Bpaiirax, Tperrax u Ctmimax Hag O6epctaopdom B
Anproiickux AnbpIiax U mocie npumepHo 147
KUJIOMETPOB PEYHOI0 CTOKa BHajaaeT B JlyHail
Henaneko ot Hoii-Yiema. Pation ucciienoBaHus
HaxonuTcs B paiione O0epairoil 1 B TOPOICKOH
3one Kemniren u Brimrogaetr Mmnepnayd Ha
paccTossHIN 0K0JI0 30 KMIOMETPOB OT
Maptuncuemisa 10 Kpyruemns (ot 130,0 1o 100,0
Fkm).

PexxuM cTOKa XapakTepu3yeTcsl MOBBIIICHHBIMU
pacxosamMu BECHOMU M JIETOM (C MapTa Mo CeHTSIOph) U
NPEUMYIIECTBEHHO HU3KUMH PAacX0JlaMH OCEHBIO U
3uMoi. HacToTa U MHTEHCUBHOCTh HABOAHEHUI
TaKke BhIIIe JIeToM (¢ Mas 110 aBryct) (WWA
KEMPTEN 2001). OxcTpemanbHble yCIOBHUS CTOKA
HEOIHOKPATHO BO3HHUKAJIH B TEUECHHE TIEPHOIa
uccrnegoBanma. B mae 1999 rona y Mmtepa Oputa Tak
Has3bIiBaeMasi «CToneTHee HaBOJHEHHEY CO
ckopocthio okoio 800 m* / ¢ (maHomeTp Kemmren).
Pycno WUnnepa B paiioHe ucciieNOBaHUN CUIIBHO
BBITIPSIMIICHO, TpaaueHT Mexay 93 u Fkm 148
coctapisier 0,22%. bepera 0ObIYHO 3alTUIIIEHBI
KaMEHHBIMH TIOANIOpKaMu. TeMm He MeHee
HaOJII01aeTCsl HOCTOSIHHOE Yepe/IoBaHue YIapHOTO
CKJIOHA U CKOJb3sIIero oepera (puc. 9 u puc. 10). Ha
HEKOTOPBIX y4acTKax, 6ojiee OJIM3KHX K IPUPOJIE,
MeJIKHe pydeiiku (riryOrHa Boabl mpuMepHo 10 50
CM) UepeayroTCs ¢ TITyOOKHMH Jy>kKaMH (TiryOnHa
BoaEI Oonee 5 M) (puc. 10 u puc. 12). CornacHo
KOENIGSDORFER et al. (2000) Iller or Fkm 93 no
148 Tompko Ha 23% MapipyTa UIMEeT CBA3HBIC,
XOPOILIO CTPYKTYPHPOBAHHBIE YUACTKU C OLICHKOH OT
OIM3KOTO K €CTECTBEHHOMY JI0 YCIOBHO OJIM3KOTO K
€CTECTBEHHOMY. BanexHoil IpeBeCUHbI
CPaBHHUTEJILHO MaJIo. JIHO peKH B OCHOBHOM
KPYIHO3EPHUCTOE C BBIPAKEHHON CUCTEMO
MPOCBETOB B IPaBHH.

B npoToYHBIX yuacTKax cpeHsisi CKOPOCTh TEUSHHUS
cocrasisier 1,2 m/c. Temneparypa 3z1ech koneOnercs
ot 0,2 no 13,8 °C, conepkanue kuciopoza ot 9,5 o
13,5 mr/n. IlpumepHo Ha 25 % TMPOTOYHON YacTH
MMEIOTCSI yYacTKU CTOS4YEH BOJIBI C INIyOMHON BOJBI
ot 0,4 no 0,8 M, cpeiHEMECIYHON TeMIepaTypoil OT
2,4 1o 19,4 °C, cogepxaHue KHUCI0pOaa 3/1eCh
cocrapiser ot 3,4 1o 15,3 mr/n (KONIGSDORFER
et al. 2000).).

Tepputopust nccie10BaHNs pa3AeieHa pa3IMIHbIMU
THAPONIEKTPOCTAHIMSIMHU, KOTOPBIE PbI0a HE MOXKET
MPEOJI0JIETh, ¥ CBSI3aHHBIMH C HUMH y4aCTKaMU
mwiotuH (puc. 11). Bce monepeunsie 3arpaxieHus
6bu1H Bo3BeseHs! 10 1970 1., T.e. 10 OTCTYIUICHUS
xapuyca. CpelHsisi JUIMHA y4acTKOB BOJIBI 0e3
MOTNIepeYHbIX coopyskeHuit ot TanHepca no Jlayoena
cocrasnser noutu 7 kM (KONIGSDORFER et al.
2000).
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