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Введение
Объектом данного исследования стал один из важнейших периодов в истории почвоведения – вторая половина 19 века. Исследуется важнейшие преобразования почвоведения произошедшие в Европе и России того периода. 

Задачей, поставленной перед исследователем, является освещение данного периода с точки зрения почвоведения и выявление вклада учёных этого периода в развитие этой науки.  

Середина 19 века была чрезвычайно интересным, в известной мере, рубежным периодом в развитии Европы и России. Это была эпоха бурных военных и социальных событий, когда в большинстве европейских стран прокатилась волна восстаний и революций 1848 , в 1871 году образовалась коммуна, боролась за свое объединение Италия, в США шла гражданская война. Необходимость ведения интенсивного производства и сельского хозяйства как бы подталкивала, давала социальный заказ на научные исследования, которые бы давали возможность более эффективно вести производство.
 И действительно, середина 19 века и последующие десятилетия характеризуются выдающимися событиями в истории многих точных и естественных наук. К этому времени относятся такие открытия, как математическое доказательство Гельмгольцем закона сохранения энергии, открытие клеточного строения растительных и животных организмов немецкими учеными Шрейденом и Шваном, открытие и объяснение появления и эволюции видов Ч.Дарвином и выход в 1859 году его книги "Происхождение видов путем естественного отбора", обоснование принципа актуализма в геологии Ч.Лайелем (того принципа, который лег в основу современной геологии, гласившего, что по материалам изучения современных геологических процессов можно делать ретроспективный анализ формирования Земли). 
К этому же времени относятся исследования в области микробиологии в трудах Луи Пастера и его знаменитый спор с Либихом по вопросу о том, чем является брожение: Либих считал, что это чисто химический процесс, Пастер же полагал, что виновником брожения являются ферменты, выделяемые микроорганизмами и, как известно, оказался прав. Впервые покусился на экспериментальное изучение человеческого мозга знаменитый наш соотечественник И.М.Сеченов. Это время опубликования Менделеевым своего закона периодичности свойств элементов - великое открытие в области химии. 
В эти же годы публикует свои работы наш знаменитый ученый в области органической химии Бутлеров, основоположник теории строения химических соединений. В эти годы активно исследуется процесс фотосинтеза, К.А.Тимирязев с помощью спектрального анализа изучает роль хлорофилла в этом процессе. Можно было бы продолжить перечень знаменитых открытий в мире науки. Все они послужили причиной того, что 19 век часто называют веком естествознания. 

Развитие почвоведения в период второй половины 19 века

В этот период происходят очень важные исследования в областях агрономии, агрохимии, почвоведении. Развитие учения о питании растений в рамках агрохимии и физиологии растений, совершенствование вегетационных методов изучения процессов питания растений, стремление подобрать оптимальное соотношение элементов питания. В это время совершенствуются экспериментальные методы выращивания сельскохозяйственных растений в песчаных и водных культурах, вегетационный метод находит свое развитие в трудах Кноппа, Вагнера. Агрохимия тогда господствовала в области сельскохозяйственных наук. Более того, это было время так называемой "агрокультурхимии", когда казалось, что с помощью внесения удобрений возможно получение небывалых урожаев. 

В ногу с агрохимией шло развитие физиологии растений и микробиологии. Особую актуальность приобрела проблема биологического азота после дискуссий Либиха и Буссенго. Знаменитый ученый Гельригер доказал, что азот синтезируется клубеньковыми бактериями, которые образуются на корнях сельскохозяйственных бобовых растений. Шлезингом и Мюнцем в 70-е годы был объяснен процесс нитрификации, который имеет характер микробиологического процесса. Недалеки уже были годы, когда один из учеников Пастера, основатель почвенной микробиологии Сергей Николаевич Виноградский откроет процесс нитрификации и свободноживущую бактерию, фиксатор азота в анаэробной среде, - Clostridium pasterianum. Несколько позже голландский ученый Бейеринк откроет фиксацию азота в аэробной среде и процесс хемосинтеза органического вещества за счет энергии, которую бактерии получают при окислении минеральных химических соединений. 

В середине 19 века начинается и становление агрофизики, связанное в первую очередь с именами двух немецких ученых – Шюблера и Вольни. Г.Шюблер начал экспериментально разрабатывать методы определения механического (гранулометрического) состава, теплопроводности, теплоемкости почв. Мартин Эвальд Вольни, очень интересный ученый с широким профилем работы, основное внимание при изучении физических свойств почвы уделял почвенной структуре – размерности и прочности агрегатов, влиянию структуры на другие физические свойства. Он основал первый в Европе журнал, посвященный агрофизике, - «Исследования в области агрикультурфизики». Но, к сожалению, Вольни изучал свойства почв только в лаборатории, на нарушенных образцах, а не в естественном сложении. 

Во второй половине 19 века публикует свои чрезвычайно интересные исследования в области биологии Чарльз Дарвин. Ему принадлежат замечательные работы, посвященные деятельности в почве дождевых червей - люмбрицид. Впервые он выступил в Королевском обществе в 1837 с докладом, посвященном жизнедеятельности и роли дождевых червей в формировании почвы, но интерес к этому вопросу у него не ослабевал, и в 1882 . он опубликовал труд "Образование растительного слоя деятельностью дождевых червей и наблюдение над образом жизни последних". Это, в сущности, первая работа почвенно-биологического, или, точнее, почвенно-фаунистического плана, положившего начало педозоологии. 
Этот труд перевел с английского языка профессор Московского университета зоолог М.А.Мензбир. Вот несколько выдержек из этой замечательной работы. Во введении к работе автор пишет: "В 1837 г. я прочел в лондонском геологическом обществе небольшую заметку "Об образовании растительного слоя", в которой было указано на то, что небольшие кусочки обожженного мергеля, шлака и т.д., разбросанные в большом количестве по поверхности многих лугов, спустя несколько лет находятся залегающими под дерном, хотя и в одном с ним слое... я пришел к заключению, что весь растительный слой страны уже не раз прошел через кишечный канал червей и еще пройдет много раз. На этом основании название "животный слой" в некоторых отношениях годилось бы более, чем обыкновенно употребляемое "растительный слой" или "перегной". В заключении к книге мы читаем: "Дождевые черви в образовании земной коры играли гораздо более важную роль, нежели это может казаться большинству с первого взгляда весь поверхностный слой растительной почвы в течение нескольких лет проходит через их тело. Черви наилучшим образом приготовляют почву для произрастания растений с мочковатыми корнями и для всякого рода семенных растений." В последних строках своего произведения Дарвин пишет: "Плуг принадлежит к числу древнейших и имеющих наибольшее значение изобретений человека; но еще задолго до его изобретения почва правильно обрабатывалась червями и всегда будет обрабатываться ими. Весьма сомнительно, чтоб нашлись еще другие животные, которые в истории земной коры заняли бы столь видное место, как эти низко организованные существа". 

Этот ученый обладал совершенно уникальной способностью наблюдать. В своей автобиографии он писал, что не считает себя выдающимся ученым, но, возможно, отличается тем, что ему удается не проходить мимо того, мимо чего проходят другие люди. «Все то, что я наблюдаю, узнаю, я записываю и раскладываю по разным папкам". 
В 1851 году была составлена почвенная карта Европейской части России под руководством К.С.Веселовского.

Еще одно очень важное направление, которое связано с оценкой земель - почвенная картография. Картографирование почв в целях кадастра, т.е. учета земельных ресурсов, получило яркое развитие в Германии во второй половине 19 века, когда в этой стране в 1861-64 гг. был проведен земельный кадастр. Для этого необходимо было выработать систематику, номенклатуру почв, принципы картографирования, и поскольку с картографией была тесно связана геология, то эта работа была поручена геологам. Ученые-геологи, которые проводили картографирование и кадастровую оценку почв, пользовались своими геологическими методами. Они выработали классификацию, близкую к геологической, петрографической классификации. Саму почву они понимали просто как поверхностную горную породу, различающуюся по своим свойствам. "Почва есть бывшая когда-то твердая порода, находящаяся по пути к новому образованию твердой породы. С петрографической точки зрения почвы можно рассматривать как самостоятельную группу горных пород землистой структуры", - писал М.Феска. Это направление получило название агрогеологического.
 Один из выдающихся немецких агрогеологов Фридрих Альберт Фаллу писал: "С геологической точки зрения почву следует рассматривать как продукт выветривания, которое непрестанно, как зуб времени, точит каменную оболочку нашей планеты, постепенно разлагая и разрушая твердую массу". И классификация, которую разработал Фаллу, была, в сущности, петрографической - почвы подразделялись на почвы коренные, или первичные, и почвы наносные, или аллювиальные. Дальнейшее подразделение велось по тому, на каких породах залегают почвы - на кварцевые, глинистые, слюдяные, полевошпатовые, известковые, авгитовые и т.д., т.е. даже признаков, которые отличали бы почву от горной породы, не было. Фаллу, рассматривая почвы как разновидность горной породы, предложил разделить науку о почве на две науки: на чисто теоретическое почвоведение - педологию, и сельскохозяйственное, агрономическое - агрологию. Термин "педология" сохранился и до наших дней. Так, вторым названием журнала "Почвоведение", когда он издавался за границей, было "Педология". 

Другой немецкий агрогеолог, Г.Берендт, тоже смотрел на почву как на продукт выветривания: "Всякая почва, с которой имеет дело сельский хозяин или лесовод, есть не что иное, как кора выветривания. Петрография и педология - ветви одной и той же науки - геологии (геогнозии)". Еще один крупный немецкий геолог-геоморфолог Ф.П.Рихтгофен тоже рассматривал почвенный покров как покров выветрелых горных пород. Он разделил почвы на два типа - элювиальные и наносные. 

Следовательно, в кадастровой оценке земель господствовал агрогеологический принцип. Одной из причин такой привязанности подходов к оценке и систематике почв к геологическим принципам явилось то, что страны южной Европы в основном расположены на выходах твердых пород, и зависимость свойств почв от породы, от коры выветривания там была особенно очевидна. 
Итак, во второй половине 19 века развитие точных и естественных наук, смежных с почвоведением, послужило основой для дифференциации знаний в области почвоведения. До развития этих наук исследование особенностей почв было, в сущности, почти невозможно. Именно во второй половине 19 века начинают зарождаться особые направления в изучении почв - петрографическое, химическое, физическое, биологическое, и в каждом из них достигаются первые успехи. Но эти направления были никак не связаны между собой. В почве ученые не видели особого объекта, который бы требовал особых принципов и методов его изучения. Почвы изучались как смесь глины, песка, органических остатков, на основе исследования свойств нарушенных образцов без учета естественного строения, в виде порошка. 
1883 год считается годом выделения почвоведения в самостоятельную науку. Докучаевым предложена первая генетическая классификация почв (1886). Изучение почв он тесно увязывал с запросами земледелия. В общем, работы Докучаева не поддаются подсчетам, а их значение еще более значимо, чем их количество. В одно время с Докучаевым работал П.А.Костычев (1845-1895). Он изучил условия разложения растительных остатков в почве и роль в этом процессе микроорганизмов.

В сущности, таким же образом обстояло дело и в России в это время. Учение о почве в России тоже развивалось в таком же отраслевом агрономическом направлении. Но условия жизни и развития науки в России существенно отличались от европейских - Россия была еще отсталой по сравнению с передовыми развитыми европейскими странами, и коренные изменения в социально-политической, экономической, научной, общественной жизни тоже относятся к середине 19 века - времени крушения крепостного режима, чему немало способствовало поражение России в 1854 в Крымской войне. Отмена в 1861 крепостного права была также колоссальным по своей значимости событием в истории России, которое повлекло за собой целый пласт кардинальных изменений во всех областях жизни, в том числе и в науке. 

Реформы 60-х годов вызвали серьезные изменения во всей жизни России. К.А.Тимирязев, характеризуя состояние науки в России, писал: "Поколение, для которого начало его сознательного существования совпало с тем, что принято называть шестидесятыми годами, было, без сомнения, счастливейшим из когда-либо нарождавшихся на Руси. Весна его личной жизни совпала с тем дуновением общей весны, которое пронеслось из края в край страны, пробуждая от умственного окоченения и спячки, сковывающих ее более четверти столетия". 

И действительно, это время характеризуется взлетом культуры, науки, искусства в России. Это время Тургенева, Достоевского, Некрасова, художников-передвижников, в музыке - "Могучей кучки". "Шестидесятниками" были Тимирязев и Докучаев, к этому времени относится деятельность Менделеева, Сеченова, С.Ковалевской, Миклухо-Маклая, и др. В это время происходит такое важнейшее событие в научной агрономической жизни России, как организация четырех высших сельскохозяйственных учебных заведений в России. Это, прежде всего Петербургский земледельческий институт, открытый в 1863, который сыграл выдающуюся роль в истории развития почвоведения. В Рижском политехническом институте в 1861 было открыто агрономическое отделение. 
В 1862 году на территории нынешней Польши открылся Новоалександрийский земледельческий институт, где была организована первая кафедра генетического почвоведения, а в 1865 г. – Петровская земледельческая и лесная академия, ныне Тимирязевская сельскохозяйственная академия. Таким образом, в течение 2-3 лет организуются четыре крупные учебные сельскохозяйственные учебные заведения, которые впоследствии сыграли большую роль в истории почвоведения и агрохимии. 
В России в это время интенсивно ведутся исследования в области агрофизики, физиологии растений, которые связаны с именами таких замечательных ученых, как Д.И.Менделеев, которому принадлежит целый том научных работ, посвященных сельскому хозяйству, удобрениям, земледелию, А.Н.Энгельгардт - крупнейший ученый и выдающаяся личность в истории России, А.Е.Зайкевич - профессор Харьковского университета, и, конечно, К.А.Тимирязев. Все эти выдающиеся ученые продолжали своими исследованиями физиолого-агрохимическое направление в русской агрономии. Продолжает развиваться и общее агрономическое направление в почвоведении, ярко представленное А.В.Советовым. 
Химия в эти годы буквально проникает в агрономию. Очень интересные исследования были проведены Д.И.Менделеевым, профессором химии Петербургского университета, который, как всякий талант, какой бы области он ни коснулся, добивался очень интересных результатов. Как химик, он прежде всего интересовался действием минеральных и органических удобрений. Он организовал четыре опытные станции, на которые Вольное Экономическое общество выделило необходимые средства, и на них провел изучение влияния удобрений. В 1865 году от купил имение Боблово в 18 км от Клина и стал заниматься в нем сельским хозяйством. В своей книге «Заветные мысли» он так мотивировал свое желание проверить те научные основы, которые в то время разрабатывались; «В самую эпоху освобождения крестьян т.е. вначале 60-х годов я купил в Московской губерние в Клинском уезде около 400 десятин земли, главная масса которой была занята лесом и лугами, но где было около 60 десятин пахотной земли, отчасти обрабатываемой, но без выгод, отчасти уже запущенной, как запущены были земли почти всех окружающих помещиков. Меня, тогда еще молодого, глубоко занимала мысль о возможности выгодно вести хозяйство при помощи улучшений и вкладов в землю свободного труда и капитала…Лет 6 или 7 затрачено мною на эту деятельность и в такой короткий срок, при сравнительно малых денежных затратах, получен был результат несомненной выгодности, как видно из подлинных отчетов о расходе и приходе. Введено было многополье, хорошее, даже обильное удобрение, заведены были машины и устроено было правильное скотоводство, чтобы использовать луга и иметь свое удобрение. Уже на пятый год средний урожай ржи достиг у меня до десяти, на шестой до четырнадцати четвертей с одной десятины (около 2,8 ц/га) ...в 5-6 лет мне удалось, по крайней мере, удвоить всю урожайность земли, тогда же мне стало ясно, что повсеместно, в России, которую я, могу сказать, изъездил, легко достигнуть такого же удвоения урожаев". 

В результате опытов Менделеев пришел к выводу, что плодородие почвы тесно связано с содержанием в ней перегноя: "Содержание перегноя в почве, имеет обыкновенно связь с ее производительностью, потому: 1) что тлеющее растение развивает углекислоту, аммиак и выделяет зольные вещества, необходимые растениям; 2) что перегной способен притягивать влагу воздуха и удерживает влажность (до 2 ч. по весу) дождей и тем способствует сохранению в почве сырости, необходимой для питания; 3) что перегной дает почве рыхлость и 4) делает ее более способною для поглощения солнечной теплоты. Оттого-то черноземные почвы чаще всего отличаются плодородностью. Удобрение навозом имеет, между прочим, целью увеличить в почве количество перегноя, для чего могут служить и всякие легко изменчивые остатки растений и животных (компосты). Громадные площади черноземных почв России составляют неоценимое богатство нашей страны". 

Большое значение Д.И.Менделеев придавал применению минеральных удобрений, известкованию почв, но лишь при правильной обработке: "Я восстаю против тех, кто печатно и устно проповедует, что все дело в удобрении, что хорошо удобривая, можно и кой-как пахать". 

Кроме того, Д.И.Менделеев подчеркивал тесную связь земледелия с промышленностью: "Земледелие уже нигде не достигает совершенства, т.е. больших урожаев, иначе как при помощи промышленности, необходимой не только для дешевизны перевозки, но и для орудий, удобрений, развитых знаний и усовершенствованных видов потребления, совместимых только с развитием промышленности". Необходимым он считал и союз земледелия с наукой: "Без союза с естествоиспытанием - сельское хозяйство обречено полному застою... Успехи сельского хозяйства тесно связаны с успехами распространения в народе естественных наук". 

Вообще, Менделееву был свойственен комплексный подход, который всегда является единственно правильным при изучении сложноорганизованных природных объектов, каковым является и почва. 

Позже Д.И.Менделеев оказал огромную поддержку В.В.Докучаеву в его борьбе за становление почвоведения как самостоятельной науки. В письме Докучаеву по поводу проекта открытия в университетах самостоятельных кафедр почвоведения и кафедр бактериологии, то есть микробиологии, Д.И.Менделеев писал: "Это не только вклад, за который вам скажут спасибо в настоящем и будущем практические люди земли и государственники, но и честь понимания научных основ. Посев научный взойдет здесь на пользу общую... Что эта наука о почвах нова, я знаю ... Итак земля труп в сказаниях, а у вас она кормилица - живая. Научить этому, думаю, очень полезно, и начинать в университетах пора. Об успехах вашего ходатайства не смею сомневаться. В бактериях немного сомневаюсь, но в почвах ни на минуту". 
В 1894 году в Петровской земледельческой и лесной академии была создана кафедра почвоведения, которую возглавил В.Р.Вильямс (1863-1939), развившие генетико-агрономическое направление в почвоведении. В.Р.Вильямс создал при своей кафедре уникальный музей почв.

В 1894 г. начала работать правительственная экспедиция по исследованию источников главнейших рек Европейской России под руководством А.А. Тилло. Работами этой экспедиции было внесено много нового в изучение процессов почвенной эрозии. Большая часть этих исследований связана с именем С.Н. Никитина, руководившего работами гидрогеологического отдела экспедиции. С.Н. Никитиным были выделены три основных типа оврагов по их расположению относительно материнской формы (долины или балки): вершинные, склоновые и донные (по современной терминологии). Им было показано, что овражность тесно связана с распространением лёсса и лёссовидных суглинков. Для борьбы с оврагами С.Н. Никитин особенно рекомендовал фитомелиоративные приемы, считая их более эффективными, чем дорогостоящие инженерные сооружения.

Одновременно с разработкой проблем борьбы с засухой и водной эрозией почв в этот период много внимания уделялось вопросам ветровой эрозии. В 1884 г. появилась работа Н.А. Соколова "Дюны, их образование, развитие и внутреннее строение", в которой автор сформулировал основные закономерности развития процессов ветровой эрозии, проверив свои положения тщательными наблюдениями в природе и экспериментами в лаборатории. В частности, он установил три способа перемещения песчинок ветром: перекатыванием и волочением, прыжками, во взвешенном состоянии; изучал действие различных преград на аккумуляцию продуктов дефляции. 

Много сделал для разработки мероприятий по борьбе с засухой и эрозией почв П.В. Янковскнй, опубликовавший с 1891 по 1914 г. серию статей и брошюр. В своих исследованиях П.В. Янковский основное внимание сосредоточил на вопросах накопления и сохранения влаги в почве. Работы П.В. Янковского, наряду с исследованиями А.Н. Шишкина и П.А. Костычева, послужили базой для выработки основных агротехнических приемов по накоплению и сохранению в почве влаги и борьбе с эрозией почв.

Учитель русских агрономов, А.В.Советов оказывал большую помощь и поддержку В.В.Докучаеву. Он был инициатором поручения Вольным Экономическим обществом изучения чернозема Докучаеву, тогда еще молодому и мало известному ученому. 

В течение XIX в. ученые Западной Европы выполнили ряд исследований по изучению физических и химических свойств почв и добились значительных успехов в повышении урожайности сельскохозяйственных культур в результате улучшенной обработки почвы, применения удобрений.

Однако в области развития науки о почве не было достигнуто решающих успехов, что было следствием ошибочного взгляда на почву как на продукт выветривания горных пород (элювий) или как на пахотный слой. Такие неправильные взгляды, не выявлявшие специфической природы почвы, препятствовали познанию почвы как самостоятельного естественноисторического тела, законов ее образования, развития и географического распространения. Сказанное тормозило развитие успехов в области использования плодородия почв.
С 1899 г. начал издаваться отечественный научный журнал "Почвоведение".

В целом, хорошо зная западноевропейские агрономические работы, русские ученые пытались применить их к специфике России. Но агрохимия не могла решать все проблемы сельского хозяйства, хотя и занимала очень важное место. Сельское хозяйство быстро и интенсивно перестраивалось в те годы, и среди важнейших его задач была проблема производства зерна. В первой половине 19 века основной зерновой культурой в России была рожь, а во второй половине, особенно после событий 60-х годов, большое значение приобрело возделывание пшеницы. В связи с этим началась усиленная распашка черноземных степей, поскольку именно эта почва наиболее благоприятна для выращивания пшеницы. Быстрая распашка черноземных степей, перенесение центра тяжести товарного направления сельского хозяйства в южные районы России начали вызывать и отрицательные явления в природе южной России. Участились засухи, начала падать урожайность пшеницы – главного продукта экспорта России, она доставляла главные богатства на внешнем рынке России, и естественно, что это стало вызывать все большее беспокойство и помещиков, и крестьян, и ученых-специалистов, работавших в области сельского хозяйства. Вольное Экономическое общество также было обеспокоено состоянием сельского хозяйства в южных областях России и сочло необходимым прежде всего организовать научные исследования и выяснить, почему Россия стала все чаще страдать от засух, почему такая богатая почва, как чернозем, начала испытывать процессы деградации. Вольное экономическое общество по инициативе профессора Петербургского университета Советова решило организовать Черноземную комиссию в рамках этого общества. Советов счел необходимым поручить этой комиссии разработать план исследования черноземных областей с целью не только выявить причины падения плодородия, но и разработать меры борьбы с этими явлениями. Встал вопрос о том, кому же поручить эти исследования, кому возглавить экспедицию в черноземные области, для проведения которых ВЭО выделило необходимые средства, и выбор пал на молодого ученого - геолога Василия Васильевича Докучаева.

Вклад русских учёных в развитие почвоведения во второй половине 19 века.

В.В.Докучаев.

Окончив университет в 1871 году, Докучаев был оставлен на факультете геологии в качестве консерватора –хранителя минералогической коллекции. Занимая эту скромную должность, Докучаев каждое лето выезжал и в окрестности Петербурга, и к себе на родину, в Смоленскую губернию. При этом он старался обращать внимание на ландшафты речных долин, и через несколько лет собрал совершенно уникальный материал, который по-новому освещал проблемы формирования речных долин на Западе и Северо-Западе России. В 1879 г. он защитил магистерскую диссертацию "Способы происхождения речных долин Европейской России". Докучаев разработал оригинальную для того времени теорию образования речных долин путем постепенного развития процессов линейной эрозии. В этой теории затрагивались проблемы не только геоморфологии, но и четвертичной геологии, тем самым Докучаев стал одним из первых в России специалистов в области геоморфологии и четвертичной геологии. Учитывая, что ученых этого профиля в то время в России практически не было, а на почву смотрели просто как на верхний пласт рыхлых четвертичных пород, становится понятным, почему Вольное экономическое общество обратило внимание на Докучаева - геолога-четвертичника и геоморфолога и именно ему поручило возглавить целый ряд исследований. 
Характеризуя это время, Докучаев писал, что почвоведы Западной Европы резко разбивались на искусственные школы, из которых одна признавала преимущественно химизм почв, другая - физику и т.д., и "почти никто не хотел изучать почву как естественноисторическое тело, никто не хотел исследовать все важнейшие свойства этих тел в их взаимной связи". Позже А.Н.Сабанин писал: "как смотрели на почву западные ученые? Поскольку мне известно, большинство их исследовало почву как массу, как случайную сыпучую смесь песка, глины, извести и перегноя; остальные же видели в ней не более как разность горной породы. Это было, по меткому выражению самого Василия Васильевича Докучаева, порошковидное почвоведение; ученые зарылись в этой сыпучей массе, не имея стремления или не будучи в состоянии из нее выбраться. Это было мертвое, малоплодное схоластическое почвоведение". 

Таким образом, понятие о почве как особом природном теле до 80-х годов 19 века еще не было, хотя в различных направлениях, о которых уже упоминалось, наука достигла безусловно высоких результатов и обеспечила резкое повышение эффективности использования земель, урожайности сельскохозяйственных культур, благодаря применению удобрения, благодаря пониманию законов питания растений. Но в этом временном отрезке почвоведение было еще отраслью агрономии - прикладной отраслевой дисциплиной. 
Еще в 1875 г. в Министерстве государственных имуществ статистик Чаславский проводил работу по инвентаризации земельных ресурсов России и работал над составлением обзорной почвенной карты Европейской России. Эта карта составлялась опросным методом на основе ответов на вопросы анкет о распространении и свойствах различных почв и была опубликована в 1879. 

К составлению этой карты Чаславский привлек Докучаева. Эту работу Чаславский не успел довести до конца, и после его кончины ее заканчивал Докучаев. Он снабдил карту объяснительной запиской, весьма солидной монографией, которую он назвал "Картография русских почв". Выход этой книги был знаменательным событием в русском почвоведении - впервые проблемы почвоведения были поставлены в тесной связи с картографией. Ранее, в 1851 году вышла карта академика Веселовского, которая могла лишь условно назваться картой - это была схема, где было всего 8 контуров, на карте же Чаславского было выделено 32 контура - подзолы, серые земли, бурые лесные земли и др. Работая над этой картой, Докучаев задумался над тем, что же такое почва, как ее определить, какова закономерность распределения почв. 

В эти годы и Вольное экономическое общество было озабочено тем, чтобы поставить на научную основу познание русских почв, и прежде всего черноземов. Докучаеву было поручено возглавить черноземную экспедицию. Этой работе Докучаев посвятил 1877-1881 годы. Он путешествовал по всем областям южной и центральной России, пешком и на лошадях покрыв путь более 10000 км, проводя тщательные описания природных условий, почв и четвертичных отложений. Работал Докучаев вначале геологическим методом описания обнажений, но если геологи до Докучаева начинали свои описания лаконичной фразой "растительный слой" и дальше их интересовали нижележащие слои, то Докучаев стал обращать все большее внимание именно на поверхностный слой, то есть на почву. Он обратил внимание на то, что этот слой неодинаков, и пришел к выводу о необходимости различать слой верхний, равномерно окрашенный, - горизонт А, слой малоизмененной породы - горизонт С, и промежуточный между ними - горизонт В. Так родилась индексировка горизонтов, которой мы в значительной мере пользуемся и в настоящее время. 
Далее, Докучаев обнаружил, что мощность почв, окраска их, сложение закономерно изменяются в связи с изменением форм рельефа, характера подстилающих и почвообразующих пород, типа растительности. Он пришел к выводу, что почва - это совершенно своеобразное природное тело, которое следует изучать особыми методами. Так был открыт новый мир природных тел - почвы. 

Отстаивая свою точку зрения на почву как совершенно особое природное образование, Докучаев неоднократно выступал с докладами в различных научных обществах, сельскохозяйственных учреждений, говоря, что почву необходимо изучать отдельно, как ботаники изучают растения, а минералоги - минералы. 

В то время существовало много гипотез, стремившихся объяснить происхождение черноземов - болотная, морская и др. Академик Рупрехт в своем труде "Геоботанические исследования о черноземе" писал, что черноземы образовались в результате воздействия травянистой растительности на лессы, развивая таким образом идею растительно-наземного происхождения черноземов. Но Рупрехт не смог ответить на вопрос – почему севернее черноземов нет, он считал, что чернозем просто не успел образоваться в более северных регионах, поскольку отсюда ледник ушел позже. Докучаев впервые обосновал и защитил точку зрения на образование черноземов в результате воздействия степной растительности на почвообразующую породу. 

Обобщив свои наблюдения, свидетельствовавшие, что почва есть особое природное тело, образованное в результате совокупного влияния условий почвообразования, и, показав это на примере чернозема, Докучаев защитил докторскую диссертацию в 1883 ., назвав свою работу «Русский чернозем». С выходом в свет этого труда родилась новая наука генетическое почвоведение. 

В книге"Русский чернозем" Докучаев обосновал теорию растительно-наземного происхождения черноземов, показал необходимость профильно-генетического изучения почвы, установил закономерности в изменении содержания гумуса при пересечении черноземных областей России, показав наличие изогумусовых полос, что навело его на мысль о важности роли климата в генезисе и географии почв. 

Следует заметить, что именно чернозем сыграл исключительную роль в развитии почвоведения, о чем замечательно сказал Вернадский: "Чернозем в истории почвоведения сыграл такую же выдающуюся роль, какую имели лягушка в истории физиологии, кальцит в кристаллографии, бензол в органической химии". 
Исследования Докучаева стали настолько известными в России, что земства, которые были заинтересованы в увеличении продуктивности сельского хозяйства, стали приглашать Докучаева провести почвенные обследования в разных губерниях, и первым таким губернским земством было Нижегородское. Оно предложило Докучаеву деньги на проведение сплошного обследования, картографирования почв в оценочных целях - для налогообложения. Это предложение Докучаев получил еще до защиты докторской диссертации, в 1882 году. Как пишут его ученики в воспоминаниях, однажды Докучаев, тогда доцент кафедры минералогии, зашел в лабораторию, сел на лабораторный высокий стул, и обратясь к своим ученикам, сказал:»Ну, есть новая работа. В Нижегородской губернии. Поедем?» И получив согласие, организовал сравнительно небольшую группу своих учеников, будущих известных ученых, которые затем в течение четырех лет проводили естественно-исторические исследования природных ресурсов и почв Нижегородской губернии. Как проводились эти исследования, как составлять почвенную карту - в то время было еще неизвестно, эти проблемы решались в процессе выполнения работ Нижегородской экспедиции. Конечно, Докучаев уже обладал новым открытым им методом исследования почв, но он работал в мелком масштабе, и почвенная карта, составленная им, была очень схематичной, а здесь требовался крупный масштаб и ставились значительно более конкретные цели. Эти четыре года (1882-1886) были плодотворными. Докучаев пригласил в свою экспедицию не только почвоведов, своих учеников, еще не очень опытных, но в соответствии со своим мировоззрением он пригласил и ботаников, геологов, минералогов, статистов-экономистов, химиков-аналитиков, то есть он организовал комплексную экспедицию, и через четыре года итоги ее были представлены в виде 12 томов отчета. За это время был выработан метод сравнительно-географического исследования почв, картографирования почв, это был новый метод изучения почв на основании сопоставления формирующихся в разных условиях почв, нахождения границ между ними, описания свойств почв, развитых в разных районах. Кроме того, были выработаны принципы бонитировки, т.е. оценки качества почв, и эти основы в значительной степени сохранились до настоящего времени. Была разработана первая естественно-научная классификация почв, в основу которой было положено понимание происхождения, генезиса почв. В результате этих работ было объяснено, почему различаются почвы разных районов, от чего это зависит. 

Таким образом, Докучаев разработал совершенно новый подход к картографированию, классификации и оценке почв - комплексный. Эта работа была очень успешной и сыграла выдающуюся роль в развитии учения о ландшафтах, в развитии учения о тематическом картографировании природных условий. 

Опыт был настолько успешен, что еще до завершения Нижегородских работ Полтавское земство предложило провести аналогичные работы в этой губернии. Они были выполнены в 1888-92 гг. Результаты этих работы были изложены в 14 томах отчета, содержавших все фактические материалы и теоретические соображения и выводы, которые вытекали из этих исследований. 

В 1891 году Россию постигла страшная засуха, сопровождавшаяся вымиранием крестьян целыми районами. Лучшие русские умы откликнулись на это, в том числе и Докучаев, который добился того, что Департамент Лесного хозяйства согласился организовать Особую лесную экспедицию по изысканию способов упорядочивания в степных областях России. Работала эта экспедиция 6 лет, с 1892 по 1898г. В результате этих исследований, в которых принимали участие ученики Докучаева, была выработана комплексная программа методов борьбы с засухами в степных областях России и организации правильного ведения сельского хозяйства в них. Эта программа включала в себя целый комплекс мер по упорядочиванию водного хозяйства, сооружению прудов, регулированию рек, борьбе с оврагами, насаждению лесных полос, правильной обработке почвы, обязательному ведению севооборотов с участием посева трав. В сущности, это был тот комплексный план, который в 40-е годы нашего века получил название Сталинского плана преобразования степных областей. Особенно важным Докучаев считал проведение агролесомелиоративных мероприятий, организацию опытных лесничеств и станций в степных районах России. В числе этих станций была организована и знаменитая Каменная степь, ныне - НИИ черноземных областей России, эталон разумного использования земель в сухих степях, получения устойчивых урожаев разных сельскохозяйственных культур без применения ядохимикатов, с разумным использованием удобрений. 

Докучаев всегда был блестящим пропагандистом знаний, и в 1892 году он опубликовал свою работу "Наши степи прежде и теперь", в которой показал, что то состояние, в котором находятся наши степи, является следствием бездумной их распашки. Он показал, что без соблюдения правил агротехники развиваются процессы водной и ветровой эрозии, уменьшается содержание органического вещества, опускаются грунтовые воды, теряется зернистая структура. Именно потерю комковато-зернистой структуры Докучаев считал одним из показателей деградации черноземов. 

В 1898-1900гг Докучаев совершает экспедиции на Кавказ, в Молдавию, Среднюю Азию, организует Невскую экспедицию для изучения природных условий и почв Санкт-Петербурга и его окрестностей с широким экологическим подходом - в эту экспедицию он привлек более 80 выдающихся ученых России различного профиля. К сожалению, Государственная Дума не нашла достаточно денег на эти работы, и после выхода 1 тома отчета экспедиция вынуждена была прекратить работу. 

Экспедиция на Кавказ много дала Докучаеву для понимания закономерностей географии почв. Наблюдая закономерности изменения почв в горах, Доучаев заметил аналогию распространения почв в горах от подножия к вершине и на равнине с юга на север. Эти наблюдения дали возможность Докучаеву предсказать, какие почвы он увидит в Закавказье, основываясь только на растительности и климате – и действительно, таким образом он заранее, еще до начала работы, предугадал наличие большого массива черноземов в Армении в Лорийской степи. Все это привело Докучаева к формулировке законов широтной и вертикальной зональности почв, и эти мысли он изложил в книге "К учению о зонах природы. Горизонтальные и вертикальные почвенные зоны" в 1899 г. - небольшой по объему, но колоссальной по значению брошюре. Именно это учение привело Докучаева к зональной агрономии с учетом специфики каждой области, каждого района с правильным соотношением животноводства и земледелия, с учетом соотношения возделываемых культур. 

Свою книгу "К учению о зонах природы" Докучаев начинает словами: "Не подлежит сомнению, что познание природы - ее сил, стихий, явлений и тел, - сделало в течение 19-го столетия такие гигантские шаги, что само столетие нередко называется веком естествознания, веком натуралистов. Но, всматриваясь внимательнее в эти величайшие приобретения человеческого знания, - приобретения, можно сказать, перевернувшие наше мировоззрение на природу вверх дном, особенно после работ Лавуазье, Лайеля, Дарвина, Гельмгольца и др., нельзя не заметить одного весьма существенного и важного недочета... Изучались, главным образом, отдельные тела - минералы, горные породы, растения и животные, - и явления, отдельные стихии, - огонь (вулканизм), вода, земля, воздух, в чем, повторяем, наука и достигла удивительных результатов, но не их соотношения, не та генетическая, вековечная, и всегда закономерная связь, какая существует между силами, телами и явлениями, между мертвой и живой природой, между растительными, животными и минеральными царствами, с одной стороны, человеком, его бытом, и даже духовным миром - с другой. А между тем, именно эти соотношения, эти закономерные взаимодействия и составляют сущность познания естества, ядро истинной натурфилософии, - лучшую и высшую прелесть естествознания." 

Докучаев был выдающимся организатором науки и педагогом. Позднее его опыт организации комплексных экспедиций был взят Вернадским как эталон при организации КЕПС - Комиссии по изучению производительных сил в России. В 1888 году Докучаев организовал Почвенную комиссию при Вольном экономическом обществе, позже от этой комиссии пошла организация Почвенных институтов и журналов. В 1894 году Докучаев создал первую кафедру генетического почвоведения в сельскохозяйственном институте в Новой Александрии. Он был директором этого института и сам читал в нем лекции. Заведование этой кафедрой он поручил Н.М.Сибирцеву, после него кафедру возглавил К.Д.Глинка. В 1900 году на Первой международной выставке в Париже Докучаев демонстрировал свою первую схематическую Почвенную карту Мира. На этой выставке он организовал почвенный отдел, среди образцов был и знаменитый монолит Воронежского чернозема. 

За книгу "Русский чернозем" Российская академия наук в 1885 году присудила В.В.Докучаеву самую большую премию за выдающиеся научные исследования - Макарьевскую премию. Эта премия была учреждена в честь митрополита Макария, академика Российской академии наук, автора многотомного труда по истории Русской церкви, и впервые присуждена именно В.В.Докучаеву.

Павел Андреевич Костычев (1845-1895) был выдающимся русским почвоведом. Сибирцев называл его вторым сооснователем русского почвоведения. Авторитет его был очень высок. Костычева заслуженно считают родоначальником агробиологического направления в почвоведении. Как и Докучаев, этот ученый был самородком из народной толщи. Сын крепостного, самоучка, он учился в Шацком уездном училище Тамбовской губернии, затем, после отмены крепостного права, в Московской Земледельческой школе, потом поступил в Петербургский земледельческий институт и стал учеником выдающегося русского агрохимика и общественного деятеля-демократа профессора Энгельгардта. В 1869 году он окончил институт и за участие в студенческом революционном движении был арестован, затем работал химиком на заводе и в Пробирной палате. В 1872 году Костычев вернулся в Земледельческий институт в качестве ассистента. Позже, став доцентом, он начал читать приват-доцентский курс в Петербургском университете. В 1881 году, защитив диссертацию на тему "Нерастворимые фосфорнокислые соединения почв", получил звание магистра. Его оппонентами на защите были Менделеев и Советов. В 1893 году, несмотря на свое происхождение, он был назначен инспектором сельского хозяйства, а затем и директором департамента земледелия России. 

Костычев был широко образованным ученым, превосходным химиком, ботаником, микробиологом, агрономом, почвоведом и агрохимиком, и внес существенный вклад в развитие этих наук. Поэтому неудивительно, что на его квартире в Петербурге часто собирались выдающиеся ученые и деятели искусства, цвет интеллигенции того времени. В Третьяковской галерее висит его портрет кисти художника Ге, который был завсегдатаем этих вечеров. Им же написан портрет жены Костычева, держащей на руках маленького сына - будущего микробиолога, Сергея Павловича Костычева. 

Вероятно, главным трудом П.А.Костычева была его книга "Почвы черноземной области России, их происхождение, состав и свойства", вышедшая в 1885, через два года после "Русского чернозема". Даже названия глав этой книги дают представление о стиле и методах работы этого ученого: "Влияние температуры и влажности на быстроту разложения умерших растений" (результаты экспериментов), "Влияние примеси некоторых минеральных веществ на разложение растительных органических веществ" (новые исследования относительно влияния углекислой извести на разложение органических веществ), "Разложение органических веществ на данной площади почвы в определенное время при разных условиях" (попытка определить время, интенсивность, скорость трансформации органических остатков), "Причины разложения органических растительных веществ; изменения растительных остатков при гниении", "Неспособность леса к образованию черноземных почв" (наблюдения в природе), "Влияние климата на накопление органических веществ в почвах" (рассмотрение доводов г-на Докучаева), "Причины существования по преимуществу травянистой растительности в черноземной области", "Невозможность просачивания органических веществ в почву. Образование чернозема согниванием корней", "Изменчивость в содержании перегноя соответственно изменению растительности", "Вымывание, смывание и размывание черноземных почв" (наблюдения в природе над процессами эрозии). Перечень названий этих глав вызывает ассоциации с работами Буссенго. Уже из этих названий очевидно, что П.А.Костычев был экспериментатором-химиком. В результате своих исследований он пришел к выводу, что разложение и трансформация растительных остатков происходит под влиянием жизнедеятельности микроорганизмов, главным образом грибов. Костычев высказал идею о том, что гумус есть не только продукт разложения, но и синтеза. Эта идея жива и до сих пор. 

Среди последователей Докучаева одно из первых мест принадлежит Н.М. Сибирцеву, которого Докучаев считал наиболее близким своим учеником. Первые поколения Докучаевской школы и многие ученые следующих поколений называли Николая Михайловича Сибирцева учителем всех русских почвоведов. Н.М.Сибирцев прожил всего 40 лет. Он родился в Архангельске в 1860 году, в семье священника, как и В.В.Докучаев. Но если отец В.В.Докучаева был малообразованным и служил в захолустной деревушке, то отец Н.М.Сибирцева был человеком образованным. Он тоже закончил Бурсу, а затем учился в духовной гимназии и стал преподавать в духовной академии естественную историю и сельское хозяйство - этот предмет был введен церковными ведомствами в целях повышения престижа будущих священнослужителей среди крестьянского населения. Позднее он стал почетным членом Вольного Экономического общества. Естественно, что и все его дети имели хорошее образование. Брат Н.М.Сибирцева был историком, членом-корреспондентом Российской академии наук, другой брат был естествоиспытателем. Н.М.Сибирцев окончил Петербургский университет и работал на кафедре В.В.Докучаева в качестве младшего научного сотрудника, участвовал в экспедиции Докучаева по изучению почв Нижегородской губернии. Докучаев поручал ему многие ответственные дела. Так, в Нижнем Новгороде Сибирцеву было поручено организовать первый в России естественно-исторический музей, и он возглавлял его в течение 7 лет. В Лесной экспедиции Сибирцев являлся помощником и заместителя Докучаева. Именно Сибирцева Докучаев рекомендовал на заведование первой организованной им кафедрой в Новой Александрии - высшем сельскохозяйственном учреждении, где сам Докучаев был директором. 

В 1895 году Сибирцев возглавил земельно-оценочные работы в Псковской губернии. В 1896 году он защитил магистерскую диссертацию на тему "Окско-Клязьминский бассейн", как ученый-геолог. По предложению Докучаева Сибирцев был назначен председателем бюро по почвоведению при ученом комитете Министерства земледелия и государственных имуществ. Сибирцев, будучи формально лишь одним из исполнителей, фактически был редактором первой сводной почвенной карты масштаба 1:2 500 000 европейской части России, основанной на конкретных полевых почвенно-картографических работах, которая была экспонирована на первой международной выставке в Париже, поскольку формальный ее редактор - В.В.Докучаев - был в это время уже болен. Эта карта получила на выставке золотую медаль. 

Н.М.Сибирцев основал оригинальную классификацию почв, внеся коррективы в предложенную Докучаевым классификацию. Он разработал ключевой метод классификации почв - метод экстраполяции установленных на картографическом ключе закономерностей на более широкую территорию. Сибирцев был, в сущности, основателем учения о структуре почвенного покрова, обратив внимание на пестроту его. Он ввел термины "зональная", "интразональная", "азональная" почва. Он внес огромный вклад в разработку метода бонитировки почв, которым мы пользуемся и по сей день, - метод Докучаева-Сибирцева. Сибирцев написал первый учебник генетического почвоведения, в котором ему удалось соединить докучаевское направление характеристики почвы как естественно-исторического тела со всеми закономерностями географического распространения почв с учением Костычева об агрономическом значении почв, о почве как среде обитания растений. Этот учебник был издан в 1900 году. Сибирцев подписал корректуру этого учебника буквально накануне своей кончины. Он умер от туберкулеза - болезни, косившей многих людей в то время, особенно из слоев разночинной интеллигенции, - в одном из санаториев Башкирии недалеко от Уфы. 

О Сибирцеве, как человеке многое говорит тот факт, что будучи тяжело больным, чувствуя, что может уйти из жизни в любой час, он оставил на тумбочке в санатории вместе с подписанной корректурой деньги - плату за пребывание в санатории. Это был очень скромный, застенчивый, исключительно трудолюбивый, скрупулезно честный человек. Он долго отказывался от предлагаемого ему Докучаевым поста заведующего кафедрой почвоведения, считая себя недостойным этого назначения. И.В.Тюрин, академик, бывший директор Почвенного института им. В.В.Докучаева, так писал о нем в своей статье: "Можно сказать, что если основатель современного почвоведения В.В.Докучаев набросал широкой кистью гениальный эскизный проект содержания новой науки, то его талантливый трудолюбивый и последовательный настойчивый ученик и соратник Сибирцев воплотил этот проект в законченную, тщательно отделанную форму систематического курса, в котором новые идеи, выдвинутые Докучаевым, получили последовательное изложение в разумном сочетании с богатым эмпирическим материалом, накопленным к тому времени западноевропейскими и отечественными учеными, в том числе и самим Сибирцевым". Первый редактор журнала "Почвоведение", ученик Докучаева П.В.Отоцкий в статье, посвященной памяти Н.М.Сибирцева, писал: "При воспоминании о Сибирцеве передо мной встает величавый образ доктора Фауста, умного ученого, аскета и подвижника, отдавшегося без остатка науке, премудро строившего свою жизнь, всеми уважаемого и одиноко умирающего где-то на чужбине в глухом углу - трагический конец далеко не усеянной розами жизни". 

Еще один ученый - прямой последователь Докучаева и его друг, оказывавший Докучаеву помощь в трудные времена - Александр Алексеевич Измаильский (1851-1914). Он был воспитанником Петровской Земледельческой и Лесной академии. С Докучаевым познакомился во время Полтавской экспедиции и тех пор старался проводить в жизнь и пропагандировать идеи Докучаева. Это один из крупнейших русских агрономов, автор известного труда "Влажность почв и грунтовая вода в связи с рельефом местности и культурным состоянием поверхности". Влажность почв Измаильский в течение многих лет изучал в имении князя Кочубея на Полтавщине, управляющим которого он был с 1883. Он был агрономом-практиком, вел систематические исследования режима влажности и физических свойств черноземных почв, работая по ночам, когда у него оставалось время после основной работы - работы управляющего. Он является одним из основателей почвенной гидрологии. Хорошо известен почвоведам бур Измаильского. Он отбирал образцы почв во множестве, чтобы проследить закономерности водного режима почв. Его скрупулезная, многолетняя, возможно, мало заметная работа была настолько научно весома, что Российская Академия наук присудила Измаильскому ту же премию, что и Докучаеву, - Большую Макарьевскую премию за изучение водного режима черноземных почв. Как отклик на страшную засуху 1891 года Измаильский написал популярную книгу "Как высохла наша степь" (1893), обращая внимание на то, что потеря плодородия черноземами России связана в значительной мере с неправильной системой ведения сельского хозяйства, подчеркивая необходимость сохранения комковато-зернистой структуры черноземов, которая в значительной степени обеспечивала высокое плодородие черноземных почв: "Мы уже видели, что чем сильнее и роскошнее степная растительность, тем более почва приспособлена к задержанию и впитыванию атмосферных осадков. Человек же, пользуясь этой степью для своих хозяйственных целей, всеми своими культурными мерами постепенно приводил ее в такое состояние, которое ничего общего с прежней степью не имеет. Он лишил ее гигантской растительности и уничтожил тот толстый войлок из отмерших растительных остатков, который, как губка, всасывал воду и прекрасно защищал почву от иссушающего действия палящих солнечных лучей и неимоверной силы ветров. Лишив степь веками накопленного войлока, он лишил растительность главнейшего орудия в борьбе с неблагоприятными условиями местного климата. Степь утратила возможность задерживать на своей поверхности снег, который теперь легко сносился с нее малейшим ветром, оставляя поверхность совершенно лишенной снежного покрова, благодаря чему весною почва высыхала нередко раньше, чем успевала оттаять на полную глубину." 

"Если мы будем продолжать также беззаботно смотреть на прогрессирующие изменения поверхности наших степей, а в связи с этим и на прогрессирующее иссушение степной почвы, то едва ли можно сомневаться, что в сравнительно недалеком будущем наши степи превратятся в бесплодную пустыню". "То и другое культурное состояние почвы, в котором последняя находится в течение целого ряда лет, приводит эту почву или к иссушению, когда годичный приход влаги едва покрывает годичный расход ее, или, наоборот, к накоплению влаги в глубоких слоях почвы, когда, за покрытием годичного расхода, в почве ежегодно остается от выпавшей атмосферной влаги более или менее значительный остаток. Если сделанное предположение верно, то нет основания прибегать к вопросу об изменении климата в крае, чтобы объяснить обеднение последнего грунтовыми водами и часто повторяющиеся неурожаи от засухи, так как культура степей коренным образом изменила отношение почвы к выпадающей атмосферной влаге, и прежнего количества атмосферных осадков, при настоящих условиях, оказывается недостаточно на покрытие годового расхода почвенной влаги". 

Кроме этой работы, как отклик на засуху увидели свет работы В.В.Докучаева "Наши степи прежде и теперь" и К.А.Тимирязева "Борьба растения с засухой". 

Работа А.А.Измаильского "Влажность почвы и грунтовая вода в связи с рельефом местности и культурным состоянием поверхности" (1894) – первая фундаментальная монография в области физики почвы, особенно водного режима, - была награждена Макарьевской премией. Золотые медали ВЭО и МОСХ. 

Георгий Николавич Высоцкий (1865-1940) – участник Особой лесной экспедиции Докучаева, ученый широкого профиля - лесовед, почвовед, геоботаник, географ, почвенный биолог. Изучал водный и "геобиологический" режим на глубоких разрезах черноземов в Мариупольском лесничестве, установил наличие "мертвого" - сухого горизонта, тщательно изучил карбонатный профиль черноземов, карбонатный горизонт как диагностический для черноземов, три типа водного режима почв - промывной, непромывной, выпотной (импермацидный), ввел термин "иллювиальный горизонт почв", впервые описал особый вид гигантского червя в черноземных почвах, получившего его имя. В поздние годы - академик ВАСХНИЛ, возглавил новое научное направление - агролесомелиорацию. 
Замечательным исследователем был и профессор Александр Николаевич Энгельгардт (1832-1893) – крупный ученый, профессор химии в Петербургском земледельческом институте, организатор и руководитель лаборатории по анализу почв и удобрений. Народник по политическим воззрениям, Энгельгардт был арестован в 1870 году и отсидел полтора года в Петропавловской крепости. Затем он был сослан в свое имение Батищево на Смоленщину, где, как и Менделеев, организовал ведение сельского хозяйства на научной основе. Позднее на основе этого опытного хозяйства была организована сельскохозяйственная опытная станция, названная после смерти Энгельгардта его именем. По словам А.В.Соколова, "С именем Энгельгардта связана организация сельскохозяйственного опытного дела в северной нечерноземной полосе России". Он заложил основы учения о применении фосфорных удобрений в нечерноземных областях России, причем как всякий творчески богатый человек, он интересовался не только тем, как воздействуют минеральные удобрения, но организовал и экспедицию по изучению и добыче фосфоритов в России. Под его влиянием в 1868-70 гг. начали работать первые туковые заводы по размолу фосфоритов в Тамбовской и Курской губерниях. "Фосфоритование есть самое действительное средство для улучшения наших истощенных северных почв", - писал А.Н.Энгельгардт. 

В 1878 году в вышла книга А.Н.Энгельгардта «Химические основы земледелия». Эпиграфом к этой книге автор поставил русскую пословицу: «Вози навоз не ленись, хоть богу не молись». Начинается книга со слов:»Манна более не падает с небес. Страны, где в кисельных берегах текут реки сытовые, существуют только в воображении сказочников. Силы природы, предоставленной самой себе, не производят того, что нужно для пропитания человечества. Хлеб насущный мы должны вырастить, потому, что, несмотря на все успехи химии, мы еще не умеем делать искусственно из элементов хлеб и мясо. Химия достигла громадных результатов. Мы умеем теперь делать искусственно минералы, драгоценные камни, соли, - умеем делать многие продукты органической химии, например, индиго, красящее вещество марены (ализарин), но хлеб, мясо мы делать еще не умеем". Далее автор пишет: "В предлагаемой статье я намерен общепонятно изложить, из каких элементов состоят растения, в виде каких соединений могут усвояться эти элементы, где встречаются эти соединения. Затем я покажу, что делается с растениями, когда они поедаются, сгорают, сгнивают, различным образом перерабатываются в технике, и куда деваются те элементы, из которых они состоят". 

А.Н.Энгельгардт был учителем и другом П.А.Костычева, другом В.В.Докучаева. 
Профессор Харьковского университета А.Е.Зайкевич доказал перспективность применения минеральных удобрений на черноземных почвах при возделывании технических культур и внесении их рядковым способом. Он также придавал большое значение применению не только азотных, но и фосфорных удобрений. 
Александр Васильевич Советов (1826-1901) - профессор агрономии Петербургского университета, крупнейший русский ученый-агроном, первый доктор агрономии в России, был сторонником повышения плодородия почв за счет применения травосеяния и обоснованных систем земледелия, обоснованных севооборотов, в том числе с использованием трав. Он является автором книг "О разведении кормовых трав" (1859), "О системах земледелия" (1867). 

Итак, в последней четверти 19 века окончательно утвердилась новая наука - почвоведение. Именно в эти годы создана теория почвоведения, теория генезиса почв, первая естественно-научная классификация почв В.В.Докучаева, разработаны законы географии почв, законы зональности, выработаны методы исследования почв - профильный генетический метод изучения почв и сравнительно-географический метод как основной в картографии почв. В эти годы сложилась научная Докучаевская школа исследования почв как особых природных тел, были сделаны первые шаги в организации науки, была открыта кафедра почвоведения в Новоалександрийском сельскохозяйственном институте, заведовал которой Сибирцев. В 1899 году началось издание научного журнала "Почвоведение", организована почвенная комиссия в рамках Вольного экономического общества. В 1900 году вышел первый учебник почвоведения Сибирцева. В эти годы введен в практику новый комплексный метод почвенных исследований, картографии и бонитировки почв, разработаны комплексные программы охраны и повышения плодородия почв степных губерний России и поставлен первый успешный опыт претворения этих программ в жизнь. Это время можно назвать золотым временем развития почвоведения как самостоятельной естествено-исторической науки – особой отрасли естествознания.
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