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ВВЕДЕНИЕ
Волго-Каспийский рыбопромысловый бассейн занимает особое место среди внутренних водоемов Российской Федерации. Уникальность этого региона состоит в том, что в отличие от открытых морей и океанов, места воспроизводства запасов промысловых рыб находятся в непосредственной близости от мест их нагула и промысла. Также важно отметить, что состояние запасов промысловых видов рыб этого, изолированного от других бассейнов, водоема напрямую зависит от рыбохозяйственной деятельности человека [1, 3, 5, 7, 14,15, 16, 23, 26].

За последние десятилетия в рыбном хозяйстве Волго-Каспийского региона наблюдается устойчивое снижение биологических запасов практически всех значимых объектов рыболовства. Это является следствием проявления ряда причин, обусловивших критическое состояние биологических запасов региона. Среди них факторы как природного, так и антропогенного характера. К главным природным факторам следует отнести: изменение объемов речного стока, колебание уровня моря, зависимость биологических циклов рыб от графика работы Волжской ГЭС; к антропогенным - массовое браконьерство в рыбной отрасли, отсутствие системы мелиорации водотоков в дельте и авандельте Волги, а также несовершенство правил рыболовства [8, 9, 10, 11, 12, 13].

В этих условиях необходимо повышать эффективность и рациональное использование естественного и искусственного воспроизводства рыб, сохранение водных биологических ресурсов. Особая роль отводится искусственному воспроизводству биоресурсов, так как естественное воспроизводство в настоящее время сведено до критического уровня.  

Основными задачами являются: сохранение и восстановлении флоры и фауны, избирательности лова по видовому и размерному составу, длительной сохранности отловленного объекта, возможности выпуска запрещённых к промыслу биологических объектов в живом виде, снижению затрат труда и средств на единицу производимой продукции.[24, 25]. Для решения этих задач крайне необходимо проведение полномасштабных научных исследований. 

Как известно, мир науки – это мир постоянно уточняющегося знания, в котором действуют уже открытые законы и проявляются силы еще неоткрытых законов природы, общества и самого человека. Проблема научных исследований по новым направлениям деятельности человека требует и применения новых методических приемов.  «Наука движется толчками, в зависимости от успехов, делаемых методикой. С каждым шагом методики вперед мы как бы поднимаемся ступенью выше, с которой открывается более широкий горизонт с невидимыми ранее предметами» (И.П. Павлов, Собр. соч., т.2, кн.2, 1957, с. 22).
 Цель исследований по теме настоящего реферата – проследить достижения рыбохозяйственной науки по направлению изучения развития биотехнических приемов разведения и выращивания разных видов рыб в искусственных и естественных условиях.
ГЛАВА 1. ИСТОРИЯ НАУЧНЫХ ИССЛЕДОВАНИЙ В ОБЛАСТИ РЫБНОГО ХОЗЯЙСТВА ВОЛГО-КАСПИЙСКОГО БАССЕЙНА

1.1. История научных исследований ихтиофауны Каспийского моря
Каспийский бассейн издавна считался важнейшим рыбохозяйственным регионом в России как по объему вылова рыб, так и по их ценности. В течение многих тысячелетий здесь обитают осетровые. Упоминания об этих древнейших рыбах встречаются у Гомера (VII в. до н.э.), Геродота (V в. до н.э.), Аристотеля (IV в. до н.э.). Со времен Ивана Грозного (XVI в.) осетровых поставляли в Москву к царскому двору. При Петре I в Астрахани была учреждена государева «Рыбная контора».
Основными объектами лова со времен Золотой Орды до конца XVIII в. были осетровые и белорыбица. Но уже с начала позапрошлого века в уловах стали преобладать частиковые (лещ, сазан, жерех, сом и др.). К концу XIX века уловы рыб в Астраханском крае достигали 300-400 тыс. т и были больше чем в Черном, Балтийском, Белом и Баренцевом морях вместе взятых.

Развитие рыбохозяйственных исследований в России неразрывно связано с Каспием, который на протяжении трех веков является своеобразным полигоном для изучения животного мира, гидрологии, гидрохимии и экосистемы уникального водоема в целом. В 1715-1717 гг. экспедиция во главе с А.И. Кожиным и Д.И. Соймоновым провела съемки восточного побережья моря. К 1720 году ими была составлена первая карта Каспия. Нельзя не вспомнить крупнейших естествоиспытателей, путешественников, принимавших участие в больших академических экспедициях в Поволжье и на Каспии (1768-1775 гг.): А.А. Гюльденштедта, П.С. Палласа, С.Г. Гмелина, И.И. Лепехина. Именно здесь в середине XIX века К.М. Бэром и его помощником Н.Я. Данилевским впервые были осуществлены научно-промысловые экспедиции, которые в 1863-1871 гг. продолжил К.Ф. Кесслер. В 1874-1876 гг. О.А. Гримм исследовал среднюю и, главным образом, южную части Каспийского моря. Неоценимый вклад в рыбохозяйственную науку в начале XX века внесли комплексные экспедиции на Каспии под руководством Н.М. Книповича. Эти исследования носили все больше естественно научный характер и послужили фундаментом для развития науки в направления аквакультуры.[27]
Петер Симон Паллас (Peter Simon Pallas) (1741–1811) – немецкий учёный-энциклопедист, естествоиспытатель и путешественник на русской службе (1767–1810), действительный член Петербургской Императорской Академии наук (1766). П.С. Паллас возглавил академическую экспедицию (1768–1774) в Забайкалье, а также в Башкирию, на Урал, в районы Поволжья и Прикаспийской низменности. Работа экспедиции описана в его труде «Путешествие по разным провинциям Российской Империи». П.С. Паллас первый обратил внимание на сходство фауны Черного и Каспийского морей. Он объяснял это сходство тем, что некогда эти моря были соединены. Паллас собрал обширные зоологические материалы, в частности, он описал 8 видов рыб, обитающих в бассейне Каспийского моря. Им также были приведены сведения о нескольких видах каспийских моллюсков.
Большой вклад внёс и Самуил Георг Готлиб Гмелин (Samuel Gottlieb Gmelin) (1744–1774) – немецкий путешественник и натуралист на русской службе. Академик Императорской Академии наук. В 1768–1774 гг. экспедиция Гмелина совершила путешествие в бассейн Дона и на Кавказ, побывав на Каспийском море. В 1773 г. Гмелин посетил острова Кулалы и Святой, мыс Тюб-Караган, заливы Александрбай и Кара-Бугаз-Гол, остров Челекен, южный берег Каспийского моря. Гмелин умер в плену у хайтыцкого хана Усмея недалеко от Дербента. Результаты экспедиций Гмелин обобщил в своем сочинении «Путешествие по России для исследования трёх царств естества». В своих трудах он упомянул несколько видов рыб и моллюсков, обитающих в Каспии. Гмелин впервые описал организацию рыболовства в волго-каспийском районе.

Неоценимый вклад в исследования Каспия внёс Карл Эрнст фон Бэр (Karl Ernst von Baer), или, как его называли в России, Карл Максимович Бэр (1792–1876), один из основоположников эмбриологии и сравнительной анатомии, академик Петербургской академии наук, один из основателей Русского географического общества. В Зоологическом музее/институте он не работал, но именно в ЗИН РАН хранится большая часть его коллекций, а при входе в вестибюль Зоологического музея ему установлен памятник. В 1853 г. на Волгу и Каспийское море была направлена организованная Министерством государственных имуществ и Географическим обществом экспедиция, которую возглавил К.М. Бэр. Эго помощником стал Н.Я. Данилевский. Официальной задачей экспедиции было обследование рыболовства на Волге и Каспии. В 1853–1857 гг. К.М. Бэр совершил четыре научных путешествия на берега Каспийского моря, которые составили единую комплексную экспедицию. Экспедиция посетила восточное и западное побережья Каспия, полуостров Мангышлак, острова Кулалы, Морской, Святой. Участники экспедиции наблюдали подледный лов, весенний лов рыбы, весенний ход сельди, обнаружили основные места нереста осетровых рыб. Основным результатом экспедиции стал «Устав каспийских рыбных и тюленьих промыслов». Каспийской экспедицией 1853–1857 гг. были собраны обширные геологические, зоологические, палеонтологические и краниологические коллекции, поступившие в музеи Петербургской академии. Особенно много экспонатов получил от К.М. Бэра и Н.Я. Данилевского Зоологический музей. Основные результаты каспийских исследований 1854–1857 гг. К.М. Бэр изложил в 1860 г. в книге «Рыболовство в Каспийском море и его притоках».

Работы на Каспии продолжил Николай Михайлович Книпович (1862–1939), русский и советский зоолог, ихтиолог, гидробиолог и гидролог, почётный член Академии наук СССР (1935 г., член-корреспондент 1927 г.). В 1894 г. он поступил на службу в Зоологический музей Академии Наук. С именем Н.М. Книповича связана особая страница истории изучения морей. Он был организатором и руководителем крупных научно-промысловых экспедиций на Каспийское море в 1904, 1912, 1913 и 1914–1915 гг. Н.М. Книпович принимал участие в работах Всекаспийской научной рыбохозяйственной экспедиции и Каспийской комиссии академии наук СССР (1931–1935). Результатом этой работы стали капитальные труды по гидрологии и гидробиологии Каспия, отличающиеся многосторонностью и имеющие большое научно-теоретическое значение. В организации исследования биоресурсов Каспийского моря, важную роль играло Императорское российское общество рыбоводства и рыболовства. Неоднократно заявлялось о необходимости организации экспедиции по изучению Каспийского моря. Вопрос об этом исследовании непосредственно был поднят в 1900 г. астраханскими рыбопромышленниками, обратившимися в Общество с заявлением о необходимости снаряжения экспедиции в интересах астраханского рыболовства. Их тогда беспокоили негативные явления, участившиеся на сельдяных промыслах. Одновременно с этим и Географическое общество сообщило о желательности такой экспедиции министру земледелия и государственных имуществ. Деньги на экспедицию выделили (через Географическое общество) рыбопромышленники. Экспедиция была назначена на 1904 г., и руководство ей было поручено Н.М. Книповичу. Экспедиция 1904 г. получила официальное название «экспедиции для исследования сельдей и сельдяного промысла в Каспийском море». Цель экспедиции была двоякая: с одной стороны, предполагалось произвести общее исследование природы Каспия, с другой, исследовать, насколько возможно в течение короткого периода, биологию каспийских сельдей. Государственное значение экспедиции подчеркивается тем, что для ее целей Морское министерство выделило военный транспорт «Геок-Тепе» (колесный пароход) и суда меньшего размера для работы в прибрежных районах. Экспедиция 1904 г. была первой на Каспийском море экспедицией в современном понимании этого слова; она имела четко поставленные цели и задачи, подчиненные единому плану; в ней участвовало несколько исследователей равного профессионального уровня. По словам А.Н. Световидова эта экспедиция разделила исследование Каспийского моря, на два периода – до Н.М. Книповича и после. Опыт, накопленный Николаем Михайловичем при проведении Мурманской научно-промысловой экспедиции, указывал ему на необходимость выполнения целого комплекса исследований, включая океанографические. Лучшим зоологом среди океанографов и лучшим океанографом среди зоологов называл Н.М. Книповича гидробиолог В.А. Водяницкий. До экспедиций Н.М. Книповича не были решены вопросы о жизни на больших глубинах Каспия, обитаемы ли они или же заражены сероводородом, как в соседнем Черном море. Неизвестны были мельчайшие растительные и животные организмы, являющиеся основной пищей рыб, а также причины высокой биологической продуктивности Каспия. До исследований Н.М. Книповича не был известен годовой ход гидрологических и метеорологических элементов Каспийского моря. Николай Михайлович составил первую карту течений Каспийского моря, дал представление о географическом распределении температуры, солености, прозрачности моря, о вертикальной циркуляции вод и т. д. Помимо гидрографических, гидрологических и гидробиологических сведений, во время экспедиции 1904 г. были собраны значительные коллекции разных групп животных. По материалам этой экспедиции Л.С. Бергом, Н.А. Бородиным, Б.С. Ильиным и Е.К. Суворовым были описаны шесть новых таксонов рыб видовой категории. В результате экспедиции 1904 г. и последующих были получены обширные данные, позволившие заключить, что «гидрологические условия – первооснова биологических явлений водоема … Продуктивность водоема ограничена определенными рамками и решающую роль играет именно совокупность гидрологических условий».

Основные результаты экспедиции, как считали сами ее участники, следующие:

1. Граница животной жизни в планктоне Каспия проходит на глубине 350–400 м. Причиной этому является, по-видимому, низкое содержание кислорода на глубинах, а не присутствие сероводорода, который обнаружен лишь в самых глубоких слоях (более 600 м) южной котловины.

2. Впервые выявлены особенности вертикального распределения планктона и бентоса разных таксономических групп беспозвоночных.

3. Сделан большой вклад в изучение таксономии, внутривидовой структуры, распространения и биологии каспийских сельдей. Показано, что падение волжской сельдяной промышленности – результат истребительного, непомерного промысла. Результаты исследований на Каспии были обобщены Н.М. Книповичем в изданной в 1923 г. книге «Каспийское море и его промыслы».

Неоценимый вклад в исследования Каспия сделал Лев Семёнович Берг (1876–1950), зоолог и географ, член-корреспондент (1928) и действительный член (1946) АН СССР, президент Географического общества СССР (1940–1950). В 1904–1913 гг. Л.С. Берг заведовал отделом рыб Зоологического музея Императорской Петербургской академии наук, позже преобразованным в Зоологический институт. С 1934 г. и до конца свой жизни Лев Семенович заведовал в Зоологическом институте АН СССР лабораторией ископаемых рыб. Л.С. Берг обработал ихтиологические коллекции (кроме сельдей), собранные Каспийской экспедицией, возглавлявшейся Н.М. Книповичем.

Важную роль в работах на Каспии сыграл и Арвид Либорьевич Бенинг (1890–1943), гидробиолог, ихтиолог и зоолог, профессор. В 1929–1930 гг. А. Л. Бенинг работал в Зоологическом институте, занимаясь обработкой хранящихся там коллекций ракообразных. С 1934 г. он работал в Зоологическом институте старшим зоологом. С середины 1930-х гг. А.Л. Бенинг основное своё внимание сосредоточил на биологии Каспийского моря. В 1934–1935 гг. на заливах Каспийского моря Комсомолец (Мёртвый Култук) и Кайдак работала экспедиция под руководством П.А. Православлева. В этой экспедиции А.Л. Бенингом были выполнены исследования планктона и бентоса этих заливов и северо-востока Каспия.

Начало исследований паразитофауны Каспийского моря связано с именами члена-корреспондента АН СССР (1939), зоолога Валентина Александровича Догеля (1882–1955) и его ученика, зоолога и паразитолога, академика АН СССР (1964) Бориса Евсеевича Быховского (1908– 1974). C 1944 г. В.А. Догель заведовал лабораторией протистологии в Зоологическом институте. Б.Е. Быховский работал в Зоологическом институте в 1935–1940 и в 1942–1974 гг., а с 1962 г. был его директором. Опубликованная в 1939 г. монография «Паразиты рыб Каспийского моря» представляет собою результат обработки материалов по паразитам рыб, собранных в 1931 и 1932 гг. В.А. Догелем и Б.Е. Быховским на Каспийском море. Изучение паразитической фауны рыб этого моря впервые произведено в столь широком размере: собрано и описано до 170 видов паразитов. В результате обширных произведенных авторами исследований были выяснены не только общий характер паразитофауны рыб Каспия, но и практическое значение отдельных паразитов.

Анатолий Николаевич Световидов (1903–1985) – зоолог-ихтиолог, член-корреспондент АН СССР (1953). С 1932 г. работал в Зоологическом институте АН СССР. В 1930-х – 1940-х гг. А.Н. Световидов выполнил ряд исследований рыб Каспийского моря и собрал ихтиологические коллекции.

В 1968 г. вышел в свет первый «Атлас беспозвоночных Каспийского моря».  
В 1950–1970-х гг. сотрудник Зоологического института Владислав Вильгельмович Хлебович исследовал осморегуляторные способности и соленостные адаптации различных гидробионтов. В своей монографии, опубликованной в 1974 г., он показал, что соленость внешней и внутренней среды порядка 5–8‰ является универсальным барьером, при переходе через который меняется ряд существенных биологических свойств на различных уровнях биологической интеграции. В.В. Хлебовичем в этой монографии на основании работ разных авторов было показано, что критическая соленость в Каспийском море из-за особого солевого состава его вод смещается в сторону несколько более высоких значений. В конце 1980-х гг. было показано, что критическая соленость в Каспии приходится на интервал 7–11‰.

В 1970–1980-х гг. сотрудник Зоологического института Н.В. Аладин исследовал особенности осморегуляции и соленостную толерантность у ветвистоусых и ракушковых ракообразных из Каспийского моря, а также их фауну. В настоящее время он и его коллеги по Лаборатории солоноватоводной гидробиологии ЗИН РАН продолжают эти исследования не только на Каспии, но и на Арале и Балхаше. В круг исследований вошли протисты, мшанки и ряд других групп беспозвоночных.[28]
1.2 История научных исследований осетровых рыб Волго-Каспийского бассейна.
История развития отечественного осетроводства, датой зарождения которого считается 1869 г., когда русский ученый, академик Ф.В. Овсянников впервые осуществил искусственное оплодотворение икры волжской стерляди, также связана с Каспийским бассейном: именно здесь получила развитие новая отрасль рыбного хозяйства – осетроводство.

Осетровые рыбы уже в далекой древности служили ценнейшим продуктом питания человека, о чем  говорят многие исторические документы.По численности русский осетр является преобладающим видом из осетровых рыб, обитающих в Каспийском и Азовском морях [22]. 

Русский осетр был одним из первых объектов культивирования в условиях рыбоводных хозяйств. 
В связи с высокими потребительскими качествами, учитывая накопленный положительный опыт прудового рыбоводства (исследования А.Т. Болотова, О. А. Гримм) в России возникла необходимость разведения и выращивания русского осетра в искусственных условиях. Успешное проведение рыбоводных работ по получению и оплодотворенной икры  стерляди (В.П. Врасский,1854 – 1855 гг.)  и ее инкубации в искусственных условиях (Ф.В. Овсянников,1869 г.) положило начало исследованиям и в области биотехники разведения русского осетра. Началом работ по искусственному разведению русского осетра принято считать 1884 – 1891 гг., когда Н.А. Бородиным были удачно проведены эксперименты по оплодотворению и инкубации икры этой рыбы в искусственных условиях. В 1901 г. Н.А. Бородин начал проводить первые работы по разведению осетров на р. Куре, в 1912 г.  А.Н. Державин основал лабораторию, где начал работы по искусственному воспроизводству осетра [17,18]. 

До 50–х годов прошлого столетия сбор и инкубацию икры данного вида рыб производили на местах естественного нереста осетровых, в водоемы выпускали неподрощенных личинок, отчего показатели промыслового возврата были крайне низкими. Потеря большей части нерестилищ в связи со строительством водохранилищ на реках Волга и Дон, и связанное с этим падение численности осетровых вызвали необходимость заготовки производителей на местах захода в устья рек, проведения дальнейших работ по «доведению» производителей, выловленных в реках во время нерестового хода,  до нерестового состояния в искусственных условиях, а также подращивания молоди осетровых до покатной стадии. Еще в 1935 г.А.В. Подлесным была высказана идея о необходимости применения физиологического способа стимуляции созревания производителей  осетровых рыб, выращивания их молоди в течение 1,5 – 2,0 месяцев до выпуска в естественные водоемы.

Позже опыты по стимуляции созревания производителей осетровых рыб с помощью гипофизарных инъекций были проведены Н.Л. Гербильским (1933 – 1938 гг.).  Биотехнические приемы выращивания молоди осетровых рыб, в том числе и русского осетра, на рыбоводных заводах, в основном применяемых и в настоящее время,были разработаны советскими учеными в 1935 г.

К концу 70-х – началу 80-х годов в СССР осуществлял деятельность 21 осетровый рыбоводный завод. Количество молоди осетровых рыб, ежегодно выпускаемой в естественные водоемы, достигало 100 млн. шт., расчетная величина промыслового возврата составляла 1 – 3% [2,4].

Кроме собственно разработок в области биотехнических основ осетроводства, к концу 70-х годов прошлого столетия были проведены фундаментальные исследования по изучению строения гонад, этапности развития оплодотворенной икры и молоди осетровых рыб (Гинзбург, Детлаф, 1969; Мильштейн, 1982). Полученные результаты исследований позволили внести корректировки в методику осуществления некоторых биотехнических приемов разведения осетровых рыб, выявить причины низкой выживаемости свободных эмбрионов от оплодотворенной икры, личинок от свободных эмбрионов. За счет заводского разведения с 1975 года вновь промысловым объектом стала белорыбица – рыба, полностью лишенная естественных нерестилищ. Это единственный пример в мировой практике! [6,18,27]

К концу 20-го – началу 21-го столетия запасы осетровых рыб, были сильно подорваны. Немалую отрицательную роль в этом сыграло развитие нефтяных промыслов на шельфе Каспийского моря, а также браконьерский лов. Количество производителей, ежегодно заготавливаемых осетровыми рыбоводными заводами для нужд воспроизводства, резко сократилось. В этой связи российскими учеными были разработаны научные основы формирования ремонтно-маточных стад осетровых рыб в искусственных условиях. Формирование стад, как свидетельствуют результаты исследований, проводится двумя методами: доместикации и «от икры». При применении метода доместикации получение половых продуктов от  производителей производят прижизненными методами, самих производителей  оставляют на рыбоводном заводе до следующего срока их созревания с последующим использованием для взятия икры и молок. При проведении этих разработок были использованы и достижения в области осетроводства, полученные ранее [2,19,20].
Традиционно биотехника разведения русского осетра, разработанная в 1925 г. и применяемая на осетровых рыбоводных заводах до конца 80-х годов прошлого столетия, была нацелена на производство покатной молоди и зарыбление Каспийского и Азовского морей для дальнейшего сохранения численности и получения товарной деликатесной продукции этого вида рыб в виде промысловых уловов. Производственные процессы на этих рыбоводных предприятиях начинаются заготовкой производителей на местах лова и заканчиваются выпуском молоди средней массой 2 – 5 г в естественные водоемы.

Эти результаты, наряду с сокращением численности производителей осетровых, ежегодно заготавливаемых на рыбоводных заводах, потребовали поиска других методик и разработки более эффективных биотехнических приемов искусственного воспроизводства осетровых рыб. Первые шаги в этом направлении были сделаны в России, в работах В.В. Мильштейна, продолжены – в работах И.А. Бурцева [18].

В 2015 г., на основании данных численности молоди рыб, выпускаемых с рыбоводных заводов, и числа производителей, пойманных спустя расчетное время созревания от выпущенной молоди,  были развеяны мифы об эффективности искусственного воспроизводства ценных видов рыб в водоемах России. В работе В.И. Козлова «Пастбищная аквакультура: мифы и реальности», в частности, было отмечено, что из молоди осетровых рыб, выпускаемой из прудов осетровых рыбоводных заводов, лишь незначительная ее часть достигает мест откорма;до 90% выпускаемой молоди гибнет [21].

Хотя, для увеличения биологической эффективности воспроизводства осетровых рыб, еще В.В. Мильштейном было предложено выращивание сеголеток осетровых рыб от молоди средней массой 3 г в приспособленных лиманах с богатой естественной кормовой базой, с целью последующего выпуска сеголеток на места откорма в естественных водоемах [18]. И.А. Бурцевым рекомендуется в качестве рыбопосадочного материала для зарыбления рыбохозяйственных водоемов использовать крупных сеголеток, двухлеток и особей более старших возрастных групп осетровых рыб, выращенных в бассейнах и установках с замкнутым водоснабжением [17].

Исследования, проведенные И.А. Бурцевым (2009), позволили проанализировать зависимость выживаемости осетровых от средней массы выпускаемого рыбопосадочного материала и предложить другие биотехнические приемы их воспроизводства. Суть данного предложения заключается в том, что конечной продукцией осетровых рыбоводных заводов должны быть крупные сеголетки и более старшие группы рыб. Это позволит значительно увеличить коэффициент промыслового возврата (от традиционных 1 – 3% до 30 %), снизить потребность в заготавливаемых производителях и молоди на всех этапах технологического процесса, потребность в производственных мощностях при сохранении эффективности мероприятий по искусственному воспроизводству осетровых.

При воспроизводстве русского осетра применение новых биотехнических приемов искусственного воспроизводства, предложенных И.А.Бурцевым, кроме увеличения биологической эффективности воспроизводства, позволит реализовать возможности приумножения запасов различных экологических групп этого вида рыб, расширить возможности товарного осетроводства, положить начало нескольким направлениям данной подотрасли рыбного хозяйства. 

До начала 90 – х годов прошлого столетия взятие половых продуктов у самок осетровых производилось методом вскрытия, при этом производители, забитые после взятия икры, подлежали сдаче на рыбный комбинат, как мясо осетровых рыб. То есть, получение половых продуктов у самок было однократным. Для многократного получения половых продуктов  требовалась разработка технологических приемов, при которых производители оставались бы живыми до следующего взятия икры.  В начале 80 – х годов И.В. Бурцевым был разработан метод прижизненного получения икры от самок бестера, при котором производилось не полное вскрытие, ведущее в конечном итоге к гибели рыбы, а частичный надрез тела самки в районе брюшной полости. После получения от самки икры этот надрез зашивали, производителей размещали в специальные адаптационные бассейны, где надрез постепенно зарубцовывался. При использовании данного способа значительная часть самок (до 80%) оставалась в живом состоянии, через 3-4 года их можно было повторно использовать для рыбоводных целей. Однако часть самок все равно погибала, отчасти ввиду несовершенства конструкции адаптационных бассейнов, которые изготавливали преимущественно из бетона с применением керамической плитки. Самки бестера погибали после трения брюшной частью тела, на которой находился шов, о дно бассейнов в процессе адаптации.

В 1997 г. С.Н. Подушка разработал новый способ взятия икры у созревших самок осетровых рыб. Используя накопленные знания по строению ястыков (половых желез) самок, а также расположения яйцеводов, был предложен надрез задней части яйцевода, берущей начало непосредственно от ястыка. Надрез предложено было производить путем ввода скальпеля в анальное отверстие самки, далее производили собственно надрез. Использование данного способа на рыбоводных предприятиях показало его высокую биологическую эффективность: выживаемость самок составляла 100%, повреждения внутренних органов и тканей при надрезах не наблюдалось. Почти сразу же был разработан и внедрен метод УЗИ – диагностики состояния половых желез производителей осетровых рыб [20,21]. 

Успешные разработки технологических приемов получения и использования живых производителей создали предпосылки для развития нового направления в осетроводстве – создания ремонтно – маточных стад осетровых рыб на рыбоводных предприятиях.
1.3. Первые научные учреждения по изучению рыбных ресурсов Волго-Каспийского бассейна.
Чрезвычайная рыбопромысловая значимость Волго-Каспийского бассейна обусловила создание в Астрахани одного из первых в России научных учреждений по изучению рыбных ресурсов.

Исследования для обеспечения рыболовства в Волго-Каспийском районе начались в 1889 году, когда при Управлении рыбными и тюленьими промыслами была основана Санитарно-бактериологическая лаборатория. По представлению управляющего статского советника А.И. Маршева, Комитетом Каспийско-Волжских промыслов были ассигнованы впервые из сумм с рыбопромышленников сбора на устройство химического отделения в размере 645 р. 25 к. и на бактериологический кабинет – 840 р. 05 к. Работали в ней исключительно врачи и ревизоры Управления, а располагалась лаборатория в квартире одного из врачей.

В начале Санитарно-бактериологической лабораторией заведовал врач И.А. Деминский (1889-1892), в 1892 году – доктор М.И. Арустамов. В 1893-1894 гг. бактериологическим отделением (кабинетом) заведовал доктор А.И. Ост, а химическим отделением (лабораторией) – «естественник-химик», бывший ревизор Управления Н.Н. Пушкарев. От доктора Оста и господина Пушкарева общее заведование было передано городскому санитарному врачу С.М. Попову.

В 1893 году Управление предоставило лаборатории другое помещение, а точнее арендовало для нее дом купца-рыбопромышленника К. П. Воробьева на ул. Пароходная, 27 (впоследствии ул. Желябова, 48, ныне ул. Адмиралтейская, 48 (больница Водников)), и решило присоединить к лаборатории библиотеку, существующую с 1887 года, и ведомственный ихтиологический музей, основанный в 1888 году. Все это – и лаборатория, и библиотека, и музей размещалось в десяти комнатах, которые были слишком тесны для приборов, книг и экспонатов. Однако научные исследования в это время были значительно расширены.

С мая 1896 года для заведования бактериологическим кабинетом, химической лабораторией и библиотекой был приглашен из Ревеля (Таллина) доктор медицины Н.Я. Шмидт – автор ряда работ по вопросам гигиены и санитарного состояния рыбных промыслов. Желание сделать ихтиологический музей доступным для публики и поставить лабораторию в условия, которые не грозили бы здоровью лаборантов опасностью, привело к решению занять новое помещение с платой в 1000 р. в год. Так, в конце 1897 года Санитарно-бактериологическая лаборатория получила новое здание с небольшой приемной и аптекой в доме Армянского Агабабовского училища на набережной Варвациевского канала, где при Управлении каспийскими рыбными и тюленьими промыслами объединилась с ихтиологическим музеем, библиотекой и фотографическим кабинетом. Учреждение получило официальное название «Ихтиологическая лаборатория Астраханского Управления рыбными и тюленьими промыслами», а неофициально именовалось ихтиологическим институтом.

Именно этот 1897-й год считается годом рождения Каспийского научно-исследовательского института рыбного хозяйства (КаспНИРХа).
Но прежде чем закрепилось за КаспНИРХом его современное название, он пережил несколько вариаций в наименовании, структуре и подчиненности. Несмотря на трудности периода реформ, КаспНИРХ сохранил свой научный потенциал. В настоящее время в его состав входят научно-экспериментальный комплекс аквакультуры «БИОС» (с. Икряное), Отдел "Элистинский" в г. Элисте (Республика Калмыкия) и Отдел "Западно-Каспийский" в г. Махачкала (Республика Дагестан), имеется специализированый морской и речной флот, у института свой музей и библиотека, насчитывающая 65 тыс. изданий, среди которых уникальные труды каспийских экспедиций. Будучи главным центром рыбохозяйственной науки на Каспии, он стал местом проведения многих конференций. Десятки российских и иностранных корреспондентов получают здесь достоверную информацию о проблемах Каспийского моря, экологии, судьбе осетровых. Рыбное хозяйство бассейна развивается под влиянием сложившегося взаимодействия природных и антропогенных факторов. В связи с образованием новых независимых государств возникла необходимость разработки научных основ межгосударственного ведения рыбного хозяйства на Каспии. Располагая богатейшим банком данных, собранных в течение многих десятилетий, и проводя исследования по всей акватории моря, КаспНИРХ по сути своей стал международным институтом рыбного хозяйства на Каспии.

В настоящее время комплексные исследования осуществляются по направлениям, которые наиболее актуальны для развития рыбной отрасли России и в соответствии с особенностями формирования геополитической обстановки и социально-экономической ситуации в регионе. Особое внимание уделяется разработке мероприятий, направленных на пополнение запасов водных биоресурсов за счет повышения эффективности естественного и искусственного воспроизводства, совершенствования правил охраны запасов и режима промысла с целью восстановления структуры популяций и увеличения их численности в Каспийском бассейне.[28]
ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Каспийский бассейн для России является одним из важнейших рыбохозяйственных водоемов и издавна славится уникальностью видового разнообразия ихтиофауны и высокой биологической продуктивностью. Ихтиофауна моря и устьевых областей впадающих в него рек представлена 124 видами и подвидами рыб, принадлежащих к 17 семействам. В составе ихтиофауны моря преобладают виды и подвиды, относящиеся к группам морских (44%) и речных (34%) рыб, обитающих только в море или в пресных водах. Несмотря на видовое многообразие ихтиофауны,промысловое значение имеют лишь около 40 видов и подвидов рыб. Наиболее ценные в промысловом отношении осетровые, сиговые, лососевые, карповые и селеди. 

Рыбное хозяйство Волго-Каспийского бассейна развивается под влиянием сложившегося взаимодействия природных и антропогенных факторов. В связи с образованием новых независимых государств возникла необходимость разработки научных основ межгосударственного ведения рыбного хозяйства на Каспии. Располагая богатейшим банком научных данных, собранных в течение многих десятилетий, и проводя исследования по всей акватории моря, КаспНИРХ по сути своей стал международным институтом рыбного хозяйства на Каспии.

В настоящее время комплексные исследования осуществляются по направлениям, которые наиболее актуальны для развития рыбной отрасли России и в соответствии с особенностями формирования геополитической обстановки и социально-экономической ситуации в регионе. Особое внимание уделяется разработке мероприятий, направленных на пополнение запасов водных биоресурсов за счет повышения эффективности естественного и искусственного воспроизводства, совершенствования правил охраны запасов и режима промысла с целью восстановления структуры популяций и увеличения их численности в Каспийском бассейне. 
На сегодняшний день освоена, в основном, биотехника выращивания племенного материала и методы искусственного воспроизводства ряда объектов рыбоводства. Для всех видов разработаны методы содержания и кормления рыб, приемы бонитировки, способы мечения и идентификации, анестезирования и другие необходимые технологические операции.
Выполненные  на протяжении ряда лет разработки выявили значительные перспективы развития акакультуры, причем несомненные преимущества имеют методы выращивания рыб в управляемых условиях. Воспроизводство видов рыб, в том числе и осетровых, молодь которых после выведения и выращивания на рыбоводных заводах выпускают в озера, реки, водохранилища и моря, является одним из важных видов аквакультуры, который поддерживает численность осетровых рыб в местах их традиционного обитания.
Тем не менее, в области селекционно-племенной работы и воспроизводства рыб остается еще много нерешенных проблем и научных открытий.
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